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meta aronrilicos y otra, en -L67 t, proviene del
|grupo metileno.

Empleando 2.4,5-urimetoxifenol, se prepard,
lde manera similar a la anterior, el asaronato de
asarilo (vea, 1740 cm?). Los hidrogenos aromi-
ticos originan singuletes en 2,32, 8,17, 8,30 y
335 v
i El 2:05-rimetoxifenol puede obtenerse, me-
diante la reaccion de Biseken (5, p. 33), a par-
;lir de 2.1.5-trimetoxiacetofenona o de asaralde-
hido. El primer caso ha sido descrito por Ballio
y Almirante (I4), quienes sintetizaron el ace-
tato del fenol haciendo reaccionar la citada ace-
tofenona con icido peracético. En el presente
bstudio. el 2,43-rimetoxifenol se preparé a par-
tir de asiwraldehido v dcido peracético. via el
formiato. Cuando la reaccion se efectud sin man-
tener constante la temperatura ambiente, se for-
maron 9 compuestos, uno blanco (el formiato)
v otro amarillo. Este ltimo se identificé como
2,5-dimetoxi, |--benzoquinona (v, 1660 cm;
i"mgo de sublimacién 250-300°; <escompone, en
tubo cerrado, 1 290:300°), Esta quinona fue ob-
ienida por Jansen (13) como un subproducto
en la preparacion de asaraldehido wmediande
an|1<':lisis de la asavona. Si la reaccion del asa-
l;'uldchi(lo con el dcido peracético se lleva a cabo
manteniendo constante la temperatura ambien-
te, se produce casi exclusivamente el formiato
y trazas de la quinona. El éster fendlico presen-
ta en el infrarrojo una banda de carbonilo en
1745 anl. En su espectro de resonancia magné-

tica nuclear, los hidrigenos aromiiticos, casi

clquiv:alcnles, originan dos singuletes contiguos
{3.30 y 3.85 7). El hidrdgeno del grupo formoxi
da lugar a un singulete en 1,75 t. El 2,4.5-tri-
metoxilenol, resultante de la hidrolisis alcalina
en medio acuoso del formiato anterior, muestra
[R) una fuerte banda de OH en 8500 cm™ y
es soluble en agua. El propionato correspondien-
te (Vune 1 760 cn?) exhibe en el espectrograma
de RMN un pico en 3,38 v, intensidad 2H.
proveniente de los protones aromdticos. Apa-
recen, en 7,47 y 8,73 v. un cuadruplete y un tri-
plete originados por el grupo -CO-CH,-CH,,
| Se considerd de interés estudiar la oxidacion
(lpl alcohol asarilico al aldehido, ya que ademis
dle ser una oxidacion parcial, la veaccién debe
electuarse en medio bisico debido a la inesta-
bilidad de dicho alcohol en medio icido. La
rbaccion se llevo a cabo con éxita empleando
wewracetato de plomo v piridina (16).
El espectro de RMN del 2.4,5.2' 4,5 -hexa-
nietoxi-dilenilo, subproducto obtenido en la pre-
paracion el 1.2.1-trimetoxibenceno (1), presen-

ta singuletes en 3,15 y 3.35 v (Ar-H) y en 6,05,
6,13 v 6,23 v (OCH,).

Recientemente Hardegger v col. (17) prepa-
raron el dcido asardnico mediante la reaccion
de Lieben, tratando la 2.4,5-trimetoxi-acetofeno-
na con solucion de hipobromito potdsico. La
2.4.5-trimetoxi-acetofenona ha sido preparada a
partir de 1,2,4-trimetoxibenceno, empleando la
veaccion de Friedel y Crafts (18-20). Mauthner
(21) realizd la transposicion de Fries con el

riacetato de la hidroxi-hidroquinona. La ace.

tofenona resultante debe ser la 2,4.5-trihidroxi-
acetofenona, segin lo esperado y lo que se pue-
de deducir del texto, y no la 2.3,5-trihidroxi-

_acetofenona como aparece en formula estructu-

rval. Compiirese (21, p. 206). Véase también (22),
Rabjohn y Mendel (23) prepararon el derivado
wimetilico de la trihidroxi-acetofenona en cues-
tion y, empleando la reaccion del haloformo,
trataron de obtener el dcido 2.3.5-trimetoxiben-
70ico. El producto resultante fue 2.4,5-trimetoxi-
bromobenceno (Ij). La formacion de este com-
puesto se explicu mediante la translotmacién
de Ta 2,1.5-trimetoxi-ucetofenona (Ik) en icido
2.1,5-trimetoxibenzoico, descarboxilacion del dci-
do originando 1,2,4-trimetoxibenceno (I1) y bro-
macion de este Gltimo (o del anion resultante
de la descarboxilacion). Los citados autores con-
sideraron en cambio que, a partir de la 2,35
trimetoxiacetolenona, se habia formado como in-
termediario el dcido 2,3,5-trimetoxi, 6-bromo,
henzoico.

Con el objeto de realizar un ensavo bioldgi-
co. se preparg asarona (l1,2,4-trimetoxi, 5-prope-
nil-benceno, Im). En su espectro de RMN, el
grupo propenilo presenta las lineas caractericti-
cas e un sistema ABX, (24). El grupo metilo
origina una seiial cuddruple centrada en 8,10 ¢
(BH: Juxa = 6 ¢fsi Jaxa = 1.5 c¢fs). Al hidrd-
geno vinilico vecino al metilo, Ha, corresponden
2 cuadrupletes con centroen 3,95t (Jan = 16¢/s:
Juxs = 6 ¢/s). El hidrogeno vinilico H,, presenta
lineas similares al anterior, con centro en 3,28 <,
v las constantes de acoplamiento esperadas (Jas
v Jaxa).

El asaraldehido se condensé con o-amino fe-
nol (25) obteniéndose 2 (2',4°,5"-trimetoxifenil)
benzoxazol (VII). En su espectro infrarrojo $e
comprobé la ausencia de bandas en las regnone:
de oxidrilo y carbonilo.

La 3 metil, 4(2'4",5- tnmeto‘(xbencnhden) is0-

xarolona 5 (IX) se preparé a partir de 2,4,5-tri-
metoxibenciliden acetoacetato de etilo, VIIT (1),
v clorhidrato de hidroxilamina. Véase (26). El
compuesto presenta en el infrarrojo (en KBr)
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una banda en 1720 cnl, En su espectro de
RMN se observa un singulete en 2,02 1, origi-
nado por el hidrigeno vinilico, y otro en 7,72 v,
correspondiente al grupo metilo insertado en la

CHLO R
XL, -
CHy0 OCH,4

enlace etilénico del 2,4,5-trimetoxibenciliden ma-
lonato de dimetilo (X) -(1). Se encontrd que ¢l
producto de reaccion es la fenilhidrazona del
asaraldehido, indicando Ia inestabilidad del pro-

cn43o:©:ocu:1
CH oCH,

CH,0
PP
a. R:CHO CH30 OCH3
b, R=CH,OH
R = CH,0COCH,CH 9 0
<, z
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posicion 3. Las seiiales debidas a los 3 metoxilos
y a los 2 hidrégenos aromiiticos presentan el
desplazamiento quimico adecuado.

Se intentd adicionar fenilhidracina sobre el

CH=CH N@cu:cn@ocna
0CH; 0, NO; CH0 OCH,
X1V

OCH:

O0CH; © CH30 OCHy xv

ducto de adicion, intermediario. También se
intent6 adicionar p-anisidina en la molécula de
i 24 ,5-rimetoxibenciliden acetilacetona  (X1)
(1). En este caso se obtuvo la base de Schiff
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(X11). Es de hacer notar que en el caso de in-
tervenir la base de Schiff y cianoacetato de me-
tilo o cianoacetamida se obtiene, ecn ambos ca-
505, €l praducto de reaccion del aldehido con el
?ciﬂnodcri\‘:ulu (3).

" El asaraldehido se condensd con 2.4-dinitro-
tolueno v con 4.G-dinitro m-xileno (27), obte-
!niénduse‘lns compuestos XITT y XIV. El 1.3 bis
(27.4°,5 - trimetoxi-estiril), 4, 6-linitro-benceno
I(XIV) presenta en su espectro de RMN los si-
Euientes singuletes: en 1,30 t (1H: hidrégeno
hromitico entre los 2 grupos nitro), en 187 t
‘(1H: hidvageno en posicion para al anterior),
ICn 235 © (1H: los hidrogenos vinilicos originan
una senal >€HCI”.I debido a la simetria de la
moldcula), en 2.82 © (2H: hidrogenos aromiiticos
yecinos a los grupos wmlen()) yen 34 v (2H;
hl(lwgenm aromiiticos entre 2 grupos metoxilo).
La senal correspondiente a los 6 -OCH;; aparece
en bt

. El aldehido asarilico se hizo reaccionar, en
medio icido. con la cicloheptanona, formindose
l.l liariliden ciclanona XV. Este compuesto pre-
Aenl.l en el espectro IR bandas en 1650 y 950
L

! Se informari e experimentos subsiguientes

en una comunicacion posterior.

Notu, Se agradece al Dr. Norman Rabjohn,
te la Universidad de Mlsull, el haber enviado
mna muestra de su supuesta 2,3,5-trimetoxi-aceto-
enona. la cual resulté idéntica (espectro infra-
rrojo v punto de fusion de mezcla) a la 24,5
rimetoxiacetolenona, Esta comparacion directa

)
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¢

confirmé plenamente lo dicho mis arriba en dis-
cusion. La 2.4.5-trimetoxiacetoicnona se prepard
\ partir de 1,24-trimetoxi-benceno y cloruro de
«etilo (veaccion de Friedel y Crafts), siguiendo
a téenica de Kuroda y Matsukuma (18).

TPARTE EXPERIMENTAL

Laos epectros de infrarrojo se determinaron en un
<I:\|)Lulul'm(\n|uro Perkin-Elmer 337 de doble haz, en pasti-
W13 de KBir. Los espectros de resonaneia magnética nuclear
de determinaron en un espectrémetro Varian A-60, en
¢DCL,, utitizando tetrametil sitano como referencia in-
ferna. Los microandlisis los efectué el Dr. A, Bernhardt,
Max Planck Institut, Milkeim (Ruhr, Alemania).

Asaraldehido (la).—Se prepard siguiendo el método
deserito en ¢l primer articulo (1) (KBr) 1660 cm-t
i Presenta ademiis un grupo de 6 bandas de me-

jcoy.
diana intensidad, en 864, 822, 7535, 700, G0 y 580 em,

¢ni equidistantes.
24524 5 - Hexametoxi-difenilmetano (H).—~A wm sus-
pension de 2 g de asaratdehido en 10 ml de metanol se

116

le agregaron, en peyuciias porciones, 150 mg de borohi.
drure de soclio. La mescla de reaccidn toma color verde-
amarillento, ¢l cual deaparece al finalizac la adicién.
La mezcla de reaccion se hirvio unos minutos, se enfrio,
y se le agregaron 10wl de agua. A Ja solucién se le
agregaron pequertas porciones de cloruro de sodio y se
acidulé con 2 ml de dcido clorhidrico 1.5 N, hasta tur-
bidez. At tallar con una varilla de vidrio se separd un
solido blanco (1,3 g) con pf. 96-9° (). De las aguas
madres se obluvieron 300 mg adicionales, El producto,
recristalizado de ¢ter, se obtuve en forma de privinas
blancos, duros, muy bien formados, que funden a 99-101°,
Deserito  (4) 101°. Con dcido sulfurico concentrado da
color café que vira a rojo-azulado.

En otro experimento, después de anadir et borohi-
druro, se neutralizo con 10 ml de dcido clorhidrico
dituido (3%). Se agregaron 2 g de cloruro de sodio, sin
observar separacién de solido. Al acidular, agregando
1 ml adicional de idcido clorhidrico diluido, precipité un
solido cristatino, blanco, idéntico al anterior,

Alcohol 24 3-trimetoxi-beneilico  (Alcohol  asarilico)
(1h)—A 2 g de asaraldehido suspendidos ca-8 ml de
metanol se agregaton, en pequenas porciones, 150 mg de
Lorohidruro de sodio, Se observé un ligero calentamiento
v la desapariciou del color amarillo-verdoso formado ini-
cialmente. Terminada la adicion, se diluyé con 150 ml
de éter etilico. Se rompié ¢l complejo v eliminé la al-
calinidad lavando {3 x 22 ml) con uoa solucién salina

preparada a partir de 18 g de cloruro de sodio y G0 ml
de agua. La fase erérea se secd con sulfato de sodio
anhidro, s concentré y substituyé por benceno. Por
cristalizacion  de benceno-hesano se obtuvieron 1.7 g
e un sdlido blanco, en forma de placas, con p.f. 67-9°.
Concuerda con 1o descrito (4). Con dcido sulfarico con-
centrado da color verde amarillento que pasa a verde.
e (KRB1) 3460, 3350, 1320, 1000 y 975 em-.

En otro experimento en el cual se utilizd menos éter
y agua en vez de solucién salina, cl alcohol quedé en
la fase acuosa.

Prapionate del alcolol asarilico (1¢)=700 mg del al-
coliol se disolvicron en 1,5 ml de piridina anhidra y se
afadieron 1,5 mi de anhidrido propionico. La mezcla
de reaccion” se calentd a 100° durante 1 h. Se enfrié
vy s¢ le aiadio agua, separindose un aceitc que crista-
lizo al adadir una pequeia cantidad de bicarbonato de
soddio s6lido. Fl éster se obtuvo en forma de agujas con
p.b. 76-7°. Recristalizado de éter-hexano (agujas) fundié
a la misma temperatura. Da color verde con dcido sul-
tirico concentrado. v, (KBr) 1730 cm-.

Oxidacion del alcohol asarilico con
plomo.—15 g de alcohol asarilico se disolvieron en 37
ml de piridina y se aiadieron 3.4 g de tetracetato de
plomo (pulverizado). La mezcla, de color rojo obscuro,
se mantuvo a1 temperatura ambiente y con agitacién
magnética durante 10 h. La mezcla de reaccién se eva-
poré a sequedad (Rotavapor "R, Biichi) y se le agregd
agua. Se filtré el solido obtenido (1,25 g), se disolvid
en metanol, se filtro y recristalizé de metanol-agua. Se
obtuve | g de asaraldehido con pf. 113114

Acido asarénico (Id).—A G g de asaraldehido suspen-
didos en 60 mi de solucion acuosa de hidroxido de so-
dio al 5%, en un vaso de precipitados de 250 mi, sc
agregaron, en pequefias porciones ¥ con agitacién mag-
nética simultanea, 5.2 g de permanganato de potasio
fa adicién, la suspen-

¥

tetracetato de

finumente pulverizado. Durante
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sién se calentd a H0-60° (parrilla regulable, con agitador
magnético). E! color verde «del manguanato potisico for-
mado en primer término, desaparece gradualmente, sc-
pardndose ¢l bidxido de manganeso, Al finalizar la adi-
cion permanecié ¢l color verde, el cual se climind con
unas gotas de ctanol. Se filtré en caliente, pasando la
solucion clara e incolora. Se aciduléd con una solucidn
de dcido clochidrico 1:1 (9 ml) y se dejé cristalizar el
dcido (4.9 g). Se recristatizo disolviéndolo en alrededor
de 140 ml de benceno hirviendo y concentrando hasta
inicio de la cristalizacién (en caliente). Se obtuvieron
. bhien formadas, con p.f.

4.6 g en forma de agujas hlar
143-5°. Da color amarillo pilido con dcido sulfirico
concenteacdo, v (KBr) 3225 y 1730 cm-.

La cantidad nceesaria de permanganato de  potasio
para cfectuar la oxidacion puede variar, va que la re.
duccién del permanganato a manganate (con despren-
dimiento de oxigeno) se lleva a cabo en medio atcalino
mediante calentamicnto (28), La reaccién se «da por ter-
minada cuande ya no se observa asaraldehido en sus-
pensién.

Esta técnica operatoria s mis ventajosa que la des-
crita por Head y Robertson (11), en la que se emplea
el aldehide disuelto en acetona y se anade solucion
acuosa de permanganato. Empleando los solidos. se evita
que la acetona consuma permanganato  (29). quedando
aldehido sin reaccionar. y que la restante, aunada al
gran volumen de agua resultante, debido a2 la escasa so-
lubilidad del permanganato. impida. al final, la preci-
pitacién de la parte orginica. Cf. (30, 31).

Cloruve de asaroilo (Ie)~2 g e icido asarilico y 4
ml de cloruro de tionilo se calentaron a reflujo durante
t h. El iicido se disuelve. tomande a solucién color
amarillo-verdoso. Terminado el catentamiento, se des-
1ité el cloruro de tionilo sobrante (baio de vapor de
agua), eliminando al vacio una pequeia cantidad resi-
dual. El sélido blanco obienido se filiré y lavé con he-
xano. P 115°.

Asaronato de sodio (If).—Se prepard a partir de 2 g
de dcido asarénico y 8.3 ml de solucion acuvsa de hi-
dréxido de sodio al 3%. La mayor parte del agua se
separé en un {Rotavapor “R",
Biichi). El s6lido se tecrmind de sccar filtrindolo al
vacio e hirviendo a reflujo la suspensién bencénica del
mismo a través de una trampa de Dean-Stark.

Anhidrido asarénico (111)~A una suspension de 2 g
de asaronato de sodio en 50 ml de benceno se agregaron
2 g dc cloruro de asaroilo. La mexcla de reaccidn se
mantuvo en ebullicidn a reflujo, con agitacion magnética
simultinea, durante 24 h. Se obtuvicran 2,7 g de un
s6lido blanco, prismas, con p.f. 141-2°, el cual da de-
presién el pf. al mezclarlo con dcido asarénico. Da
color amarillo pdlido con dcido sulfiirico concentrado.
Voax (KBT) 1730 y 1705 cm-.

Asavonato de homonsarilo (IV).—250 mg del alcohol
asarilico y 500 mg de anhidrido asarénico se disolvieron.
calentando, en I ml de piridina, La mezcla de reaccion
se calentéd a 100° durante | h: al enfriar se separé un
sélido blanco en forma de agujas. Se agregé agua y fil-
tré, obteniéndose 330 mg con p.f. 140-6°, El producto
se recristalizé de acctona. p.f. 149-130°. Una subsecuente
recristalizacion de acctona subio el punto de fusion del
¢ster a 149-151° (prismas aciculares). Da depresion del
p.f. al mezclarlo con dcido y con anhidrido asaronico.
nente, Con dcido sulfurico concentrado da co-

evaporador  rotatorio

lor verde que luego pasa a amarillo, Yoo (KBr) 1680
et Cale, para G HyO,: C, 6122 H, 6,16: O, 32,62,
Encontrado: €, 6145 H, 6,07, O, 3248,

2.5-Dimetaxi, 14-benzoquinona y [ormiato de 24.5-
trimetoxifenol.—A 4 g de asaraldehido disueltos parcial-
mente en 12 ml de dcido acético glacial se agregaron,
gota a gota, 5 ml de dcido perzcético al 409, en dcido
acético (FMC Corporation, Inorganic Chemicals Division,
Nueva York 17). La reaccion es muxderadamente exotér-
ntica, Se diluyo con 80 ml de agua y se filtrd el s6lido
formado, quedando Jas aguas madres de color rojo san-
gre. Se obtuvieron 2,76 gi se traté de disolverlos cn me-
tanol caliente, disolviéndose la mayor parte. El lquido
se¢ separd por decantacién, del cual cristalizaron de me-
tanol-agua 17t g de un sélido blanco, con pf. 746,
en forma de prismas planos rectangulares. Recristalizado
de henceno-hexano se obtuvo en forma de agujas blancas
con pd. 74-5% se identifics como formiato de 2,4,5-tri-
metoxifenol  (vide infra),

El residuo insoluble en metanol se disolvié en clo-
roforme, det cual cristalizé un solido amaritlo en forma
de prismas. Calentado entre dos cubre-objetos, sublima
(230-300°) antes de fundir. En tubo cerrado (aparato
Culauwi) se observé que la nuestra toma color negro
atrededor de 274°, fundiendo cntre 290-300°, con  des-
composicion. Da color rojo cereza con dcido sulfirico
concentrado ¥ rosa con solucion de hidréxido de sodio.
Vaur 1 660 cm-', Se identificd como 25-dimetoxi, 1.4-ben-
wquinona {13). En la bibliografia sc encucatran des-
critos puntoy dde fusién con descomposicién a 220, 230,
265, 275, 308 y 312°, al igual que diferentes tonos de
amarillo 'y formas cristalinas, Schawartz (32) indico Ia
formacion de dus madificaciones cristalinas (p.f. 220° y
303°%), segan se metile la 25 dihidroxi-quinona con me-
tanol y dcido clorhidrico gascoso 6 con diazometano.

Formiato de 24 5-trimetoxifenol (Ig).~A una suspen-
sion de 4 g de usnrnldchi(lu en 8 ml de dcido acético
glacial (ln.llr;lt de 125 ml) se agregaron, gota a gota,
85 ml de dicido puacéuw al 409, en dcido acético. Du-
rante la adicion se¢ mantuvo constante {a temperatura
ambiente (22 sumergiendo ¢l matraz en un recipicnte
con agua. La mexlay de reaccion se diluyé con 100 ml
de agua, scpardndose un sdlido que sc filtro al vacio.
El filtrado se neutralizé cuidadosamente agregando pe-
quedas porciones de carbonato de potasio: se extrajo dos
veces con éter etilico, se sccd con sulfato de sodio anhi-
dro y se evaporo, sin obtener producio adicional.

El sélido se disolvid en metanol caliente, se filtré
un pequeiio residuo insoluble (25-dimetoxi, 1.4-henzo-
quinona) y se recristalizé de metanol-agua, obteniéndose
2.7 g con pf."75-7°. Da color rojo con fcido sulfurico
concentrado, v,,,, (KBr) 1745 cm-t. Cale. para C,H,O;:
a6 H, 570; O, 37.70. Encontrado: C, 5G,47; H,
0. 37.93.

2,4 5-Trimetoxifenol (1h}—2 g del formiato del 24.3-
trimetoxifenol se suspendieron en 10 ml de solucién
acuosa de hidréxido de sodio al 5% y se calentd a re-
flujo durante 30 min. Se acidulé con 34 ml de deido
clorhidrico 1:1 sin observar precipitacion. A la solu-
cién se le agregd cloruro de swdio, separdindose cl fenol,
el cual se filtrd. Se obtuvieron 13 g con p. £. 57-9°. El
solido se disolvié en ligroina (p. e. 90-102°). filtrtindose
160 mg de solido insoluble, pf. superior a 310°, que se
descarto. alizaron, al enfriar, 935 mg (en un vo-
Himen de 75 mil) con p.f. 59-G1°, igual al descrito (33).

ny

v mme o g e e = v 4 g

e s —— e o e

et e s ———— T




CIENCITA

Lits aguas madies se concentvaron. ohieniéndose 24 mg
adicionates. Comdcido satfdrico concentrado da color
verde esneralda, fugaz

I'rullu'mmln de 2,4 5-trimetoxifenol (1i).—Un gramo del
fenol, 2wl de pividina ¥ 2 ml de anhidrido propidnico
se caléntaron o 10° durante 1 h, S¢ enfrié v anadié
agua. separindose un accite el cual cristalizgd al anadir
arbonato de sodio solido.

| N
ung pequena cantidad de b
Se obtivo 1 g con pl 57-9% La mecla del propionato
1l fundio alrededor de 46°. Se recris-

wm el fenol orig)
talisd de una mezeta metanol-agua, cristalizando en for-
ma de prismas blageoy ton pf. 58 Da color verde con
dcido sulfiivico concentrado, v (KB 1760 cm-.
Asaronato de asarvilo t17).—=Ne prepard a parnir de 275
my (|t;5 2A5-rimetoxifenol ¥ 610 mg de anhidrido asa-
vomico. diswelion en |l de pividina caliente. La mezcla
wuvo a 10 durante 1 h, se enfrid
indose el éster en estado sdiido.
130° (agu-
muestra analitica se obtuvo en forma

e renccion se o
¥ diliyd con agua, se

Reeristalizado de metanol acioso fundio a 126

jas I)Ilum“n). 1.
de priv wn pf 1
concentrado da color amarillo que luege pasa a
(KRB 1740 em-', Cale, para CuHo00 G 603
H, 5720 0, 3347,
Hexametoxi bifenilo (F1}.—Se obtuvo como
wcion de 1.2 4-rrimetoxibenceno

{de metanol), Con dcido sui-

N3 Envonteado: €6

.sul)pr}xlncm en Ta preg "
por el método de Bargelling v Martegiani (34). Al re-
oo de la destitacion del irimetonibenceno se le agregé
metanol v se talld con wna varilla de vidsio, cristali-
alizh e

sanda el hexametoxi bifenilo, Se filtrd y veeris
(|Ulllr]l'l|IllI~l||(‘l:IIIU‘. Se obtuvo en forma de agujas pris-
niiticn de woloy grisiceo, B 179-180°0 T producto
|)M|\'1';Ilicnlc deotre experimento <e cris(;uliu") de cloro-
formo-acetona. obtenicndose en forma de prismas color

are
deserito (33) 177°. Con dicido sulfiirico conce

ph. 177050 EL producto muy puro s blanco. PE
trado da

y rajico v finalmente rojo v

color| rosa, In 0.

1204 Trimetoxi, $-propenil-benceno (Asirona) (Im).—

Una merda de g de asaraldehido, 7 mil de anhidrido
1>|n)|)f13ni‘xx v 2 a de propionate de sxlio se calewté a
160° | (refrigerante a veflujo) durante 9 h (evolucion de
€O La wescda de reaccion se arrastrd con vapor de
agua | (la asarona pasa co el destitado). La cabeza de
destilacion (50 ml) pasa transparente y tiene un fuerte
alor lde dcido propionico, Cuando el destilado cmperd
a pa.‘\ar trbio se recogid en un matraz difevente (70
Se nenteatizaron las fracciones con carbonato po-

b solido (easi tdo el icido propionico se encuentsa
en la primem). Se destilaton a continuacion alrededor
de 1200 ml de agua conleniendo  pequeiias gotas de
aceite easi incolove, el cual solidificd  (unas  fracciones
c.spnglll:'mcamcmc y otras al enfriar en el refrigerador).
se filrg el solido, se disolvid en benceno, el cual se
evapirg, sustituyendo por hexano, La cristalizacion ocu-
r1i6 [enfriando el mairaz y (allindolo con una varilla de
vidrio, después de haber evaporado casi todo ¢l hexano.
Al slido blanco, pricticamente sin aguas madres, se le
agregd pemtano y se filtrd. Se obtuvieron 700 mg de
priu:n:u duros con p.f. 56-8°, Deserito (36) Gll-l‘f. El pen.
tann dejo al evaporarse un pequeiio residuo sélido acomn-
paﬁ:\\‘lu de algo de aceite amarillento, v, (KRr) 1410,
138D v 970 cm-t,

. :}3:,1',5‘.
dehido wavilico y 1 g de o-amino fenol en & mi de
nilulxln:mcnn v 0 mi de benceno se veflujaron duranie

rimetoxifenil) benzoxazol (V11)=2 g de al-

|

h a través de una trampa de Dean-Stark, Terminado
¢l caientamiento, la mezcla de reaceion se enfrid en hielo,
cristalizando un sdlido anaranjado, Se filtré y vecristalizé
de ctanol. PP.f. 162-3°, El producto se recristalizé de clo.
roformo-ctanol, obteniéndose en forma de prismas ama-
rillos (16 g) con igual pf. Calc. para C,H,ON: C,
67.36; H. 5.30; O, 22430 N, 491, Encontrado: G, 67.29;
H, 500 O, 22; N, 53.16.

3 Metil, 42°4" 5 -Irimetoxibenciliden), isoxazolona 5
(IX).—Una mezcla de 143 g de 245-trimetoxibenciliden
acetoacetato de etito (1) v 325 mg de clorhidrato de hi-
droxilamina en 10 ml de alcohol etilico sc calentd hasta

chullicion. Despuds de unos minutos se agregaron 4 go-
tas de solucion de hidroxide de sodio ad 102, v ta mezcla
de reaccion se mantuvo a reflujo durante | h, en el
transcurso de la cual empeso a cristalizar un solido ana-
ranjado, EI pH al final de la veaccidn es dcido, Se fil-
traron 300 mg de cristales acicudares anaranjados con
pf. 24477 (), fos cuales recristalizados de cloroformao-
metanol funden a 247-9°. Kl compuesto sublima parcial-
mente, v, (KBr) 1720 em-', Cale. para G, H,O.N: C,
H. 5 O, YRR N A5, Encontrado: C, 60.54;
5A60 O, 2901 N AN

2,85 Trimetoxibenciliden malonato de dimetilo (X)—

A una mescla de 10 g de asaraldehido, 65 ml de malo-
nato de dimetilo y 10 ml de henceno se anadieron 0.2
ual cantidad de

ml de piperiding ¢ ido acctico y se
reflujo durante 11 h oa través de una trampa de Dean-
Sk, Véase (37, 38). El producto de reaccidn cristalizé
al enfriar. Se agregd hexano y filled, P 110-12°, Rend.
A0G6 g No o dio depresion del pi. al mesclarlo con Ja
de pf. 10237 (1), Una pequeita cantidad se
0, filtrando una  pequena

muest
reeristalizé de benceno-h
parte insoluble en benceno. cristalizando en fovma  de
prismas aciculares con p.f. 100-2°.

Reaccion  del 24 5-trimctoxibienciliden  maelonato  de
dimetilo con fenilhidvacina.—Se disolvieron, calentando.
155 g de 245-trimetoxibenciliden malonato de dimetilo
en 10 ml de henceno y se aiadio 0.5 mi de fenilhidracina.
La mezcla de reaccion se mantuvo a reflujo por espacio
de 114 h, Se eristalizé de benceno-hexano y recristalizé
le metanol. Se obtuvicron 1,06 g en forma de prismas
blancos con p.f. 120-3°, No hubo depresién del pf. al
mesclar el producto con la fenilhidrazona del asaral-

dehido.

Fenilhidrazona del asuraldehido—~A una solucién de
I g de asaraklehido en 10 i de etanol caliente se agre-
garon 035 ml de fenilhidracina v 4 gotas de dcido acé-*
tico, La mezcla de reaccion se reflujé unos minutos,
s concentrd ¥ cristalizd un sélido blanco (135 g) en
forma de prismas planos. incoloros, con p.f. 121-2° v,
(KBy) 8200 cm-, Cale. para ClHON,;: €, 6702 H,
634 O, 1676: N, V.78, Encontiado: C, 66,95 H, 6,42
N, 999,

24.5-Trimetoxibenciliden acetilacetona (XI)—A 98 g
de asaraldehido y 5 ml acetilacetona en 10 ml de ben-
ceno se agregaron 02 ml de piperidina y 0.6 ml (!c
dcido acético glacial, La mezcla de reaccién se reflujo
durante 3 h a travéy de wna trampa de Dean-Stark pre-
viamente llenaeda con benceno. Véase (37, 39). El pro-
ducto  de  condensacion  cristalizh  de benceno-hexano.
Rend, 709, P 12.14° Kl compuesio es idéntico al
deserita en ¢l primer articulo (1). Mediante este métndo
se ubtiene 1 puro ¥ con mejor rendimiento.

Reaccion de la 24.5-trimetoxibenciliden acetilacetona
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con peanizidina—A 14 g de la dicctona disuelios en
25 ml de etanol se anadieron 615 mg de p-anisidina en
3 ml de etanol. La mescla de reaccion se calenté a re-
flujo durmte t h v se (chb reposar durante la noche,
Al concentrar la solucién cristalizaron 930 g de agujas
amarillo pdlido con p-f. 131°. No hubo depresion del
pf. at mesclar el sdlido con N-2:45-trimetoxibenciliden
p-anisidina. XI1 (3). De las aguas madres de la reac-
cidn ye aislaron 300 mg de una mercla que funde enire
103-1

245, Trimetoxi, 2’4" dinit1o-estilbeno (XI1H=2 g de
asaraldehido y 1.8 g de 24 dinitrotolueno se disolvieron,
calentando, en 2wl de pividina y se agregé 0.0 mi de
piperidina. pasando la solucién de color amarillo a rojo

oscuro. La mesela se reflujo duvame Y h, duranie [a
cual se separé un s6lido. Se dejo enfriar, s anadié wn
poco de éter vy filind, obteniéndose 25 g de un solido
de color negro rojizo, con hrillo wetilico, en forma de
pequeios prismas con pf. 199-202°. De fas agu -
dres, por concentracion, se obtuvievon 700 mg adiciona-
les con p.f.193-8°, Kl producto de p.f. mis alto se re-
cristalizé de acetaio de etilo, p.f. 200-201°, v de cloro-
formo. p.f. 200-202° v KBy 1580, 1350, 970 v 835
cm-', G {192, peooat A3 po 5. Cale. para CeH 0N
€, 56, H. s O, 3108 NU 7,77, Encontvado:
H. 4. 0. 3086: N, 8.01.

4.6-Dinitro m-xileno.—¥n un matraz Erlenmeyer e
125 ml se colocaron 50 ml (e

Coa651;

cido nitrico fumante rojo
(Baker) vy se enfrinron en un baiio de hielo, agitundo
con agitador magnético. Se anadieron. gula a gota, 20
mb de mexilene (embudo de separucion). La gota del
hidrocarbure, al caer. toma color negro, ¥y sc¢ disuctve,
Cuando la adicién es mas vipida, txda 1a soluciéon toma
color negro, transitoriamente, volv

o a sucolor rojo,
Terminada fa adicion, la mercla de reaccién se enfrio
durante 3 h mis ¥ se dejé estar a temperatura ambicne
durante 3 Se virtié en un litro de agua con hiclo
agitando, separdndose un sélido amarillo pilido. Se fil-
traron 25 g ocon pf. 48547, Se disolvieron en 63 ml e
metanol caliente, cristalizando al enfriar 9

g con p.l.
57-89°. El producto se redisolvié cn metanol hirviendo
95 ml), concentré 3 un voliimen de 33 ml, crista-
lizando 6,17 g con pf. 8498° (placas rectangulares). Kl
“b-dinitro m-xileno se obwuvo libre del isomero 2.4.

dinitro medinnte una (ercera cristalizacion de metanol
(70 ml concentrado a 30 wl), cristalizando en forna
de haces de prismas rectangulares, de color amarillo
muy pilido, con p.f. 92.4° Descrito (H0) 93°. Véase (41).
Ve (KB1) 1530, 1350 v 830 cm-,

13 BO(2'4" 5" trimetoxi-estivil),  4,6.dinitro-benceno
{(XII').~En un matraz Erlenmeyer de 23 mt, de boca
esmerilada, se disolvieron 2 g de asaraldehido y 1 gde
4.6-dinitro m-xileno en 2 mi de piridina caliente y sc
agregd 0.1 ml de piperidina. La mezcia de reaccidn tomé
color Tojo signe v se calenté a reftujo durante 1 1 b,
al cabo de fa cual cristalizo el producto de reaccion,
Se uiadid déter v filvs. El producte crudo se disolvié
en cloroformo (75 ml), se concentro ¥ agregdé un poco de
clanol. cristalizando an producto 10jo oseuro. casi negro,
con p.f280-40°, Recrisializado de  cloroformo-henceno
se obtuvo en torma de pequenias agujas negras (650 mg)

que al calentarias toman color rojo, luego sepia oscuro,
y funden a 248-9°, La muestra retiene cloroformo v bel
ceno (espeetro de RMN). v (KBr) L363, 1360, 1 840,
My RE2 eme Cale, para CaHA0,LN < R

889

O. 2806; N, - Encomirido: ¢, 6066; H, 598; O, 20.1
N, 4.90.
Reacciones de colovacion con el 24.dinitro tolueno

¥ e el L o-dinitro m

vileno.~Siendn que en ambos com.
puestos los grupos ctilo son o suficientemente Teiuc-
tivos para condensarse con los aldchidos aromiticos, de
manera similie a la de las metil cetonas, se ensayaron
con el las reacciones de coloracion descritas para cs-
tas ultimas. En la reaccion de Janovsky  (42) sc agrega
solucion acuosa de hidroxido de sodio a la mescla de
soluciones aleohdlicas e la metilcetona ¥ de medini-
trobencenn,  obteniéndiose  color jo. Dado que ambyos
compuesion a ensayar poseen clloy mismos grapos nirro-
aromilicos en paosicion meta entre s, se omitié ¢ m-
dinitro-henceno, agregando olamente la solucién alea-
lina. En dos dos casos se obtuvo reac

on positiva, color
rojo sangre. Inicialmente la solucién wma color asul,
pasande a rojo al agregar mas reactive, La reaccion e
il wpida con el primer compuesto. La praeha con
nitroprusiato sodico (43) también fuc positiva. obtenién-
dose color verdoso al agregar la solucion al

vi-
rando i violeta despuds de haber aiadido dicido acético,

2 Bis2' 4 5" trimetoxibenciliden), cicloheptanona
(XI)=Una meacla de 1 g de asaraldehida v 05 ml de
ciclohepuuanona <¢ calenté, en un matraz tapacdo, a 150°
hasta fusion v disobucion del aldehido. A 1a mezcla ho-
mogénea se le adadicron 2 gotas de dcido clorhidrico
concentrado v se dejd unos minitos mis. Se dejo en-
friar y se agiegs metanol, cristalizndo ¢l producto de
condensacion, amarillo, con p.f. 197.200°, v = (KBr)
1650 ¥ 950 eme'. CE (44, Cale. para CyrH 04 L GY.
H. G688 O, 28000, Encontrado: €, GY.43: H. 6, 3

Fluorescencia a da tuz ultraviolels.—§an compuesios
VI NI v i fenil hidrazona del asasaldehido presentan
fluoreseencia blanca 2 [a luz u

¢l IX, fluorescencia
nja. Las sustanciay X XU y XV muestran fluores-
senci

SUMMARY

The syntheses of asaryl and  homo, uryl
asaronate are deseribed. Tmproved  procedures
are given for the preparation of the required
intermediates. The following new asaraldehyde
devivatives were also prepared: 2 (2475 "wime-
thoxyphenyl) benzoxazole; $ methyl, 4 (2'4.5"
trimethoxybenzylidene), isoxazolone 3; as well
as 2.4,5-rimethoxy, 2°4°- diniwo-stilbene; 1.$
bis (24,5 -trimethoxystyryl), 4.6<linitro-benzenc
and 2,7 bis (24,5 trimethoxybenyylidene) , ci-
cloheptanone. NMR and IR spectral data of the
compounds are recovded, as well as some colour
reactions.

F. SANCHEZ-VIFSCA

Faculiad de Quimica,
Universidad  Nucional Autéonoma
AMcxico, D, F.
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CILENGCI A

Misceldnea

RICHARD KUHN
(1900-1967)

El 31 de julio de 1967 fallecié Richard
Kuhn, en Heidelberg, sin haber cumplido to-
davia los 67 afios; habia nacido el 3 de diciem-
bre de 1900. Un doloroso padecimiento tumo-
ral segd su vida. Hijo de austriacos. nacido en
Viena, estudié en Munich con Willstiuer, fue
profesor en el Politécnico de Zurich (Suiza) y
finalmente, desde 1930, era dirvector del Insti-
tuto de Quimica del Kaiser Wilhelm Institut
fir mediziniche Forschung de Hcidelberg, un
puesto de investigacion pura —quimica para la
medicina, es decir, quimica orginica farmacéu-
tica y bioquimica, quimica de productos natu-
rales—, habiendo fallecido todavia activo en di-
cha posici()n. Después de la altima guerra, 1a
organizacion de Instituto de investigacion del
“Emperador Guillermo” (porque fue fundada
bajo el reinado imperial de Guillermo I1 pero
con ayudas econémicas de la industria alemana
para hacer investigacion cientifica pura, bisica)
cambioé su nombre por el de quien fue su pre-
sidente, animador y director durante muchos
aiios, una de las figuras mas notables de la cien-
cia del siglo XX, Max Planck.

Austriaco de nacimiento, Kuhn siempre con-
servo su nacionalidad y su pasaporte austriacos.
Fue profesor en Suiza y en Alemania, un bonito
ejemplo del internacionalismo entre los paises
europeos, a nivel de la ciencia, de la ensefianza
universitaria y de la investigacién, internacio.
nalismo que solo limita el uso de la lengua
—alemana en este caso— como medio de expre-
sién de cultura, pero que no tiene limitaciones
ni discriminaciones de ningln otro tipo, a me-
nos que se produzcan monstruosas catistrofes
politicas. El primer nimero con que se inicid
CIENcIA, en marzo de 1940, contenia una bio-
grafia de Kuhn con motivo de haberle conce-
dido el premio Nobel de Quimica. Allf se ex-
puso su labor original hasta el momento, espe-
cialmente en el campo de los productos natu-
rales. Con toda intensidad se dedicé a investi-
gar los carotenoides y a él se deben multitud
de avances en su quimica; era la época de com-
petencia con Zechmeister y con Karrer. Los tres
tuvieron que avanzar gracias a nuevos métodos:
acaso fue Kuhn el mis decidido para revalori-
zar y adaptar a la técnica de aislamiento y pu-
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vificacion de sustancias naturales un método

-experimental que habia pasado desapercibido

desde 1911 en que-lo. utilizé6 para separar clo-
rofilas un botinico polaco. La cromatografia
en columna, originalmente descubierta por
Tswett, fue intensmnente empleado por Kuhn
para los carotenos y eso permitid grandes avan-
ces en el aislamiento de nuevos carorenoides,
en la separacion de meuclas de ellos y en la pu-
rilicacion absoluta de muchos. La expresion
de “quimicamente puro” [ue superada por Ia
de “cromatogrificamente puro” como hoy se
acepta en todo el mundo, gracias fundamental-
mente a Kuhn,

Ahi destaca una de sus mis importantes con-
tribuciones originales en la quimica experi-
mental: la idea de relacionar propiedades fisicas
con estructuras orginicas. En ese sentido fue
un precursor de algo que hoy esti plenamente
extendido en todo el mundo. Claro que no pu-
do trabajar experimentalmente mis que en
aquellos casos en que los métodos fisicos ha-
bian permitido un adecuado desarrollo instru-
mental, Un primer cjemplo es su impulso ex-
perimental a la cromatograffa en columna, te-
niendo siempre presente una propiedad fisica
como base, Ia adsorcion selectiva y diferencial.
Pero, a propasito de los carotenoides y para es-
tudiar y comprender sus intensos colores en sus-
tancias tan simples como hidrocarburos, des-
arrollo interesantisimas relaciones entre Ia ab-
sorcion selectiva de la luz y las estructuras or-
ganicas. Gracias a €1 pudimos saber las relacio-
nes que existen entre la acumulacién de dobles
enlaces conjugados y el desplazamiento hacia
longitudes de onda cada vez mayores de la ab-
sorcién selectiva de Ia luz. Por supuesto, en su
época no pudo diponer sino de aparatos para
luz visible y para luz ultravioleta. Gran parte
de la quimica de los carotenoides se resolvi
gracias a la espectroscopfa en el visible, una
vez que la cromatografia habfa permitido avan-
ces experimentales preparativos, pero sus tra-
bajos se extendieron al ultravioleta para definir
relaciones cuantitativas a pesar de que en Ia
época de sus mds importantes aportaciones no
disponia de espectroscopios automiticos sino
solamente manuales y cada espectro tenia que
irse haciendo punto por punto con gran pa-
ciencia. Para tener modelos orginicos que sir-
vieran de base a la entonces sorprendente es-
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(ruc?lu'n de los carotenoides, tuvo la idea de
sintétizar una muy larga serie de difenilpolienos
que le sirvio para relacionar los espectros con
i e;\ill'llcllll':l en forma logica y ordenada; al
mismo tiempo, para sintetizar toda esa serie e
hidrpcarburos desconocidos hubo de  desarro--
llar 'métados nuevos bien originales.

Al interesarse en esa forma por la absorcion
de 1a luz en relacion con la estructura, hubo
de C:IICI‘ imprescindiblemente en I tentacién de
resolver problemas estructurales finos en ciertos
colorantes sintéticos. Su primera aparicion en el
campo de la heterociclica fue alrededor de la
estruittura de colorantes amarillos de quinolina,
pero| donde su extraordinaria vision y su con-
cepcién genial alcanzo el mayor nivel fue al
resolver la estructura del indigo en forma de
cu:ul:rupolo con los dos. anillos bencénicos o-
quinoides. Ello le llevd a interesarse por una
nueva propiedad [isica en los momentos en que
apenais acababa de ser descrita y estudiada por
su aiitor holandés, P. Debye: el momento di-
polar. Oura ves en momentos en que apenas
se disponia e elementos materiales para las
medidas instrumentales pero gracias a la amis-
tad v la veeindad del matrimonio Hausser, en
la sebeion de Fisica del mismo Instituto, pudo
hacer una serie de medidas sobre momentos
dipolares llevado de su interés por procesos
bioldgicos. Asi. pudo explicar como la constan-
te dieléctrica tan elevada del tejido nervioso
se debe a los fostolipidos, habiendo sido el pri-
mero: en dar la estructura dipolar de lecitinas
v esfingomielinas, un hecho que rara vez re-
cuerdan los bioquimicos de estc continente,
Sicmll)re, las medidas de propiedades fisicas en
sustancias naturales fueron acompafiadas de la
creacion por sintesis de sustancias modelo; tam-
bién ‘en las medidas dipolares hubo que sinte-
tivar .nuevas betainas que, ain con anién car-
hoxilivo. servian e comparacién para las be-
tainas de fosfolipidos con anién fosférico.

Otra propiedad fisica fue empleada por
Kuhn para seguir el aislamiento y la purifica-
cion de compuestos naturales de interés biold-
gico, [la fluorescencia. Asi como el estudio de
los carotenos le llevo a entrar en la’ quimica de
la vitamina A, el estudio de la fluorescencia le
llevé it entrar en un grupo nuevo de vitaminas:
la vitamina B, que él llamé lactoflavina y que
en este continente se conoce con el nombre
americano de riboflavina, se descubrié y se es-
!su quimica principalmente por los tra-
bajos de Kuhn. Otro pigmento fluorescente en
rclncxi'm con la vitamina B,, el tiocromo —nom-
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bre que sali6 de su propio laboratorio—, ha
servido principalmente para la valoracién cuan-
titativa de la propia vitamina B,. Y también
en el grupo de las vitaminas B, fue uno de los
primeros en aislar, reconocer la estructura y ha-
cer lu sintesis, de la vitamina B, llamada por
¢l adermina y por los americanos piridoxina,

Sus trabajos de estructura de productos na-
turales tuvieron a veces ramificaciones suma-
mente interesantes. Tal ocurrid con el estudio
del azafrin donde el pigmento carotenoide estd
estrechamente ligado al principio responsable
del sabor amargo tipico (picrocrocina) y al olor
caracteristico (safranal) habiendo realizado la
sintesis del safranal. Mds aiin, el principio co-
torante del azafrin, la crocetina, ha resultado
tener interesantes propiedades biologicas sobre
algas y flagelados.

Llevado de un interés general por los pro-
ductos naturales y por los colorantes en parti-
cular, se destacod por sus estudios sobre pigmen-
tos animales. Aunque la vitamina B, fue des
cubierta como un colorante fluorescente de tipo
universal en todos los reinos vivos, vegetales y
animales, el aislamiento principal se hizo de
materias animales creyendo, en un principio
que se trataba de un grupo y no de una sola
sustancia. De ahi vinieron los primeros nom-
bres —lactoflavina, ovoflavina, hepatoflavina—
hasta que se vi6 que todos eran un s6lo y vinico
pigmento. Su interés por pigmentos animales le
llevd a aislar y determinar la estructura, expli-
cando sus notables cambios de color, de los pig-
mentos carotenoides de los Crusticeos y, si no
pudo rematar ciertos aspectos e ese interesante
grupo de colorantes animales, ello se debi6 a
las dificultades que ponian los nazis para el
trabajo experimental con animales. La sensibi-
lidad nazi por los cangrejos parece que era su-
perior a su sensibilidad por la especie humana.
Continuando con el estudio de pigmentos ani-
males entré a analizar el bonito color morado
de los erizos de mar, suponiendo que habria
carotenoides especiales, pero se encontré con un
nuevo tipo de quinonas naturales derivadas del
etilnaftaleno. : '

Las contribuciones de Kuhn a la metodolo-
gia experimental de la quimica orgdnica tam-
bién han sido notables, especialmente en el
campo de la microquimica de tipo analitico.
Suyos son los métodos de microhidrogenaciones
(necesarios para los multiples dobles enlaces de
los carotenoides), de valoracién de acetilos, de
isopropilos e isopropilidenos y, especialmente
conocido y utilizado universalmente, su método
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de determinacion de grupos C-metilo por oxi-
daciéon crénica a fondo y titulacion del dc. acé-
tico formado después de destilar.

En los tltimos anos, Kuhn abrio nuevos ho-
rizontes en otros campos de los productos na-
turales. Muy al comienzo de su carrera cienti-
fica habia hecho algunas contribuciones sobre
quimica de glucdsidos simples (la amigdalina
y similares glucdsidos cinnogenélicbs) pero re-
cientemente se lanzo al estudio de los glucoal-
caloides de las Solaniceas. Sus contribuciones,
mis que en la quimica de los aglucones nitro-
genados esteroides, destacaron en Lt parte azu-

de 1954 visité México interesincose mucho por
la construccion de Ciudad Universitaria que,
entonces, se encontraba en plena actividad.
Las técnicas desarrolladas para esclarvecer la
también en estos Gltimos afios, averiguar las es-
tructuras de oligosaciridos nuevos recién aisla-
dos del suero de leche, pues, lo mismo en un
caso que en otro, se trata de derivados pecu-
liares de la galactosa. Todavia estd por revelar
con toda claridad la significacion bioquimica
de esos oligosaciridos de la leche, sea por cier-
tas acciones biologicas peculiares, sen por su
vinculacion con la especificidad zooldgica.

Richard Kuhn en una visita a la Universidad Auténoma de México en
mayo de 1054, '

carada, encontrando curiosas reliciones en la
forma, especialmente ramificada, en que estian
combinados los distintos monosaciricdos y rela-
cioniindola con actividades bioligicas de nuevo
interés: la toxicidad para insectos y Ia resisten-
cia de ciertas Solaniceas de valor econdmico,
principalmente papas, como consecuencia del
tipo de glucdsidos que desarrollen en sus hojas.
Un excelente resumen de ese trabajo, glucoal-
caloides de especies silvestres de Solaniom y
Lycopersicum, fue publicado extensamente en
Ciexcia (14: 7, 1954): Justamente ese aiio

Sus estudios sobre glucoulcaloides de Sola-
nwn silvestres son fundamentales para la fito-
quimica hispanoamericana: no hay que olvi-
dar que el Perti es el pais mis rico en especies,
y muchas con acciones bioldgicas diversas, del
género Solunum, quizi hasta pudiera conside-
rarse como el lugar de origen de seejante gé-

nero, pero, de cualquier manera, dos de los .

Solanum estudiados por Kuhn con interds en
cuanto a la resistencia de Solanum a los insec-
tos eran hispanoamericanos, uno paraguayo y
otro mexicano.—F. GIrAL.
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Nota de Investigacion.

Triatoma dimidiata (Latreille) y sus posibi-
lx(l.ulm de vuelo.

H‘ncc 90 afios opiné que los ejemplares de
l'rmlumu dimidiata no eran atraidos por la luz
.ll‘(lfl(.l.ll ya que no se habian encontrado en
las llmplms trampa” para capturar mosquitos
(Medicina, Méx., 200 95-109, 1940). En el curso
de anos posteriores he tenido noticia de la entra.
da ocasional Je esos insectos en casas de la ciu-
dad de Mérida (Yuc), y de Campeche (Camp.),
aparentemente atraidos por la luz. Ademis, ha-
ce aproximadamente ocho afios al encontrarme
isita una noche en la casa del Dr. Puerto
, en la poblacion de Tenabo (Campeche),
penetré en Ia habitacién, cuya puerta se abria
al cimpo, un ejemplar de- riatoma dimidiata
que hacia un ruido vibratorio especial al volar,
el coal despuds de girar cuatro o cinco veces
alrededor del foco eléctrico que colgaba del
techo, cavo al suelo. El citado médico me in-
formo haber observado el mismo fenémeno en

r:n':ls: ocasiones anteriores.

Recientemente al instalarse en Mérida un
nuevo sistema de alumbrado publico con la lla-
madd luz mercurial, he podido obtener por
medjo de los nifios que juegan en las calles
de un suburbio de esa ciudad, 6 ejemplares de
Triatoma dimidiata que habian sido atraidos
a esas limparas para caer después en el pavi-
mento. .

Aun cuando el vuelo de algunas especies de
vinchucas es un fenémeno conocido y que qui-
7 hlnyu sido publicado antes con respecto a
Triu‘tmna dimidiata, he querido, al mismo tiem-
po que dar cuenta de estas observaciones, rectifi-
car una aseveracion mia equivocada.—Luts Ma-

7A7.0’1“|l‘|.

Nota interesante

El dcido desorribonucleinico y el proceso de
fumar.—Segun una reciente informacion! mien-
tras se fuma aumenta el contenido en dcido de-
soxirribonucleinico (ADN) en las células de la
membrana mucosa llegando hasta los niveles
mas altos encontrados en las células cancerosas.
La informacion procede del Dr. Morris London,
quimico del Hospital “North Shore™ de Man-
hasset, (Nueva York). Segin el Dr. London, al
dejar de fumar, se restablece el nivel de ADN,
en dichas células epiteliales, hasta los niveles
normales. Semejantes hallazgos han sido facili-
tados por una nueva técnica tluorométrica que
permite determinar el contenido de ADN en
las célulus gracias al empleo de un colorante
fluorescente —la acriflavina, un derivado de la
acridina— que tiene una elevada afinidad para
la molécula del ADN con sus dos hebras enros-
cadas en espiral. Utilizando una cantidad muy
pequeiia de acriflavina, del orden de magnitud
de 10:® gramos por ml, el colorante muestra
una reaccion preferente con el ADN mientras
que apenas si se combina con el icido ribonu-
cleinico (ARN). Tampoco existe el peligro de
que el colorante sea combinado por ADN de
origen bacteriano presente en la cavidad bucak,
pues la baja concentracion del mismo, asi como
la escasez de puntos de enlace adenina-timina,
hace muy poco verosimil que sea retenido por
el ADN bacteriano. La retencién del colorante
por los no fumadores es del orden de magnitud
de 1,1-2,2 picogramos? por célula individual,
mientras que los fumadores retienen entre 1,5
y 3,8 picogramos. Los pacientes a quiénes se ha
diagnosticado cincer oral contienen de 2,2 a
3,5 picogramos.

t Chemical and Engineering News, pag 14, 1 enero 1968.
1 picogramo = 10- gramos = 0.000 000 000 00l g
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Revista de revistas

PLANELLES, J. y A, JARITONOVA, Nocividad de los An-
tibidticos, 2% cd. espaiola, 634 pp., 110 figs. Editorial
Mir, Maosed, 1967,

Es alentador contemplar con ¢ actual perspectiva
y la guia de lecturas, como lo que vimos a comentar,
el desarrollo prodigioso que se ha producido en el
campo de la quimioterapia en ¢l transcurso de unas
pocas décadas.

Fue en 1932 cuando Domagk y colabs.. inician con
¢l prontosil el brillante capitulo de la sulfamidoterapia.
Wonds y Filder, pocos ailos despuds {1940) estudian la
accién de algunos antimetabolites en la utilizacidon de
ciertos  substratos indispensables para el metabolismo
de los microrganisinos. Simultineamente se incorporan
a este cuerpo de doctrina nociones anterivres sobre
antagonismos bacterianos, desplazamientos competitivos
de substratos, bacteriostasis y otras de grande interés,
Flemming, Dubos, Waksman, Florey y Chain (1929-1940).

La afortunada conjuncion de estos hallazgos y la
urgente demanda de otros antibioticos para mitigar loy
estragos de la segunda guerra mundial, estimutaron
las investigaciones en esta direccion. alcanzando resul-
1zdos tan resonantes que han senalado  este pcr(odo
como “cra de los antibiéticos”.

Las primeras aplicaciones clinicas, a las que por su
nitmero  pudo atribuirse valor probatorio, realizironse
en los campos espaiioles en la fase premonitoria de la
segunda guerra mundial. D'Harcourt, Trueta, Folch y
Oriol utilizaron ampliamente distintas sulfamiclas, sur-
giendo de esta experiencia normas de aplicacién y la
advertencia de algunos efectos de nocividad (D'Harcourt
y Folch, 1940). Al estaliar la esperada conflagracion se
generalizé ¢l uso de las sulfamidas y el conocimi
de sus limitaciones haciende miis urgente la busqueda
de nucvos antibiéticos. Siguiendo los trabajos de Flem-
ming, el grupo de Oxford obtuvo los primeros con-
centrados e penicilina. Florey y Heatley en ¢l periodo
de 1940-43 pudieron resolver la obtencién de penici-
linas en cantidades abundantes en colaboracién con los
industriales farmacéuticos de los EE. UU.. llegando a
suministrar cantidades suficientes 2 los servicios de Sa-
nidad de los ejércitos aliados.

La cficacia terapéutica de las penicilinas, su apa-
rente inocuidad y la urgencia, precipitaron su utilizaciéon
haciéndose patentes, desde los comienzos, reacciones se-
cundarias (urticaria. der is, edema gi 16tico
y choque anafildctico) en ocasiones de extraordinaria
gravedad y algunos casos seguidos de muerte. De mo-
mento s¢ atribuyeron cstos efectos de sensibilizacién
a las impurezas o residuos proteinicos, procedentes de
los medios de cultivo quc‘ eventualmente llevaban con-
sigo las penicilinas. pero muy prouto se¢ pudo com-
probar que las penicilinas mds purificadas y aun las
obtenidas cn estado cristalino podian determinar efec-
tos nocivos de cardcter general o localizados en de-
terminados 6rganos o sistemas. El tejido nervioso mos-
tr6, desle los primeros momentos, una vulnerabilidad
mayor que la de cualquier otro, especialmente la apli-
cacién intratecal o directamente a los ventriculos. Estos
efectos téxicos son mis evidentes con las penicilinas
ciclicas que con tas alifiticas,
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A las sulfamidas y a las penicilinas sucedicron cen-
tenares de otros antibidticos. Hubo que desechar algu-
nos a pesar de su alto poder antibacteriano  (tirotri-
cina). otros como Jas  estreptoy dc  comprobad
nocividad sobre el octavo par, siguen utilizindose ate-
nuado los efectos indeseables con ¢l uso aiternative
de otroy medic Pas, isoniaoiday, etc.

El empieo terapéutico de estos firmacos fuc siempre
poco tiguroso. A cllo ha contribuido, en buena parte,
la falta de¢ informacion cientifica adecuada y el exceso
de informacién comercial. La propaganda de los nucvos
productos ilega a ser agobiadora. Los médicos se en-
cuentran  acosados por la relacién cortés pero dema.
siado i ¢ de fa propaganda médica que nos vienc
a revelar las maraviilas del “mids reciente”, “del mejor™,
del que ofrece “espectros mis amplios”™ de todos los
antibioticos conocidos. .. Este forcejeo y la comodidad
hacen que en muchas ocasiones la prescripcién de estos
medicamentos sea injustificada. Algunos autores cifran
estas prescripciones inutiles del 80 a 90%,. lo cual plan-
tea serios problemas deontolégicos. Lo cierto es que la
prescripcién de cstos Eirmacos sigue haciéndose a ojo
de buen cubero o son objeto, entre nosotres, de auto-
prescripeién. De ello resulta perjuicio para los enfermos
y evidente incremento de la nocividad.

La obra de Planelles y Jaritonova. pletérica de
experiencias personales v de bibliografia, viene a flenar
una necesidad acuciante, la de ilustrarnos acerca de loy
peligros que acarrea el empleo rutinario de los anti-
bioticos y aun los que provienen de su prescripcion
atinada.

Los AA, tras de una breve advertencia a Jos lec-
tores, incluyen dos prefacios, el primero de ellos co-
rresponde a fa primena traduccion que se hizo al es-
paiol, el segundo, suserito por el prof. Strukov, des-
tinado a la edicion rusa original.

Sigue una introduccién explicativa de los propdsitos
que inspiran la obra, dividida en seis sustanciosos capi-
tulos: El primero, trata de las reacciones nocivas pro-
ducidas por los antibibticos. las cuales son objeto de
una clasificaciéon original. El segundo, esti dedicado
a las acciones téxicas de estos medicamentos, El tercero,
estudia los efectos nocivos en relacidn con su actividad
quimioterdpica. (El cuarto estd destinado a describir las
reacciones de sensibilizaciéon. El quinto, se refiere a la
producciéon de las super-infecciones. El sexto considera
las reacciones nocivas de naturaleza mixta, Cada uno
de los capitulos termina con sendas relaciones hiblio-
grificas.

Los AA, ofrecen una clasificacidn de nocividad, des-
pués de una ponderada critica de las anteriores. que
facilita la comprension del valioso contenideo de la
obra. En cada una de las secciones hallanos, oportuna
y discr relatadas, aportaci originales de los
AA, sobre los principales temas expuestos.

Aunque ei lector avisado puede interpolar Eicitmente
las enseilanzas que emanan del trabajo de Planelles y
Jaritonova., quizi seria mis hacedero incluir, en las
proximas  ediciones, algunas reglas generales para la
administracién correcta de los antibidticos que complete
las insuficientes reglamentaciones, de las farmacopeas
y de los libros de texto, sobre el particular, Siempre
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habed que coptar con un margen imprevisible que de-
pende e las caracteristicas bioquimicas  individuale:
A la apa v e susceptibilidad latente, de sensibil
m, o de resistencia consecutiva a dosis  repetidas.
Otro aditamento complementario podria ser Ja inclu-
sidh de un fodice de materias ¥y otro de autores para
ar ¢l mancjo de esta utilisima monografia que
era figurar en los anaqueles de todas las bibliotecas
m#tli v en las de los mcdicos en general.

IEt

Es mativo de satisfaccién para ¢l que suscribe ad-
vertiv, una vez mis, como la aplicacién y el talento de
un excelente amigo y coterrineo  son  recompensados
lcim de I patria de origen, Adeniis como su ejemplo
frisctiflica en los colaboradores ¥y discipulos que le si-
guei. En costa ocasién destaca la colaboracién de la
aspirante al doctorado Alejandra Jaritonova, cuya lahor
rt»:|||1; anatomopatéloge  avalora  distintos  capitulos  de
este libro, que ha merccido los honores del  Premio
.\llcchnim\' 1966 de la Acaden de Ciencias de Ia
UIRS.S,

- También o encomiable  la presentacion  editorial
Mir que aventaja otras ediciones recientes de la misma
procedencia—). PUeoe.

vl

Asstanenn, ). Los lipidos bacterianos (The Bacte-
riilrl Lipids), 372 pp.. Edit. Hermann, Paris, distr. por
“'lvll[l:Ih'):I‘\' Inc., Publ, San Francisco (EE. UU.)., 1966,

La aditorial Hermann  de  Paris viene  publicando
sumamente interesantes y hien

it serie de monogralias
escogichus sobre quimicn de productos naturales. Algunas
dé estas monografins tonbicn en lengua inglesa, como
odurre con la preseme que es la version inglesa. revisada
vipuesta al dia, de ta monografia original en lengua
flJ del Prof. Asselincau, de la Universidad  de
Toulowse v publicada por primera vez en 1962 Se trata
dé una excelente monografia que responde exactamente
allo que debe ser uva monografiz  cientifica:  tema
muy restringido, presentacion logica y ordenada, biblio-
fia menlerna exhaustiva. Con BG4 citas bibliogriticas
ofiginates. ¢l texto ¢
prime la presentacién de métodos, consi-
udo la produccidn de bacterias, ef aislamiento de
lipidos bacterianos, ¢l fraccionamiento de lipidos. mé-
tadas analiticos  esp lmente dedicados a andlisis ins-
n‘llnnumnl {ultravioleta, infrarrojo, difraccion de ravos
espetrometria de masas, RMN y capas monomole-
culares), métados de degradacion y métodos de  sin-
e la segunda parte comprende un estudio  descrip-
tivo de los componentes  especificos  simples. que se
réfiere —como es natural— a muy pocos tipos de sus-
oxicompuesios, compuestos carbonilicos, amino-
dos  (muy pocos, sumamente breve) v, lo s ex-

angess

dividido en cinco partes. La

1. dedicada

tc’n»‘u. dcidos  carboxilicos, renmando con un  capitulo
sobre hiosintesis. La tercera parte sc refiere a los gru-
P';N de ldipidos (yo no susiancias cspecificas) que se
chicuentran en lay bacterias, a saber. hidrocarbures, ghi-
«iricos. céridos, esteroles, fosfolipidos (lo mds extenso).
glincnlipidm. peptidalipidos.  peptitoglucolipidos, lipopo-
ridos, terminando con una explicacién dec  ¢dmo
l(gralimr lipidos en las célnlas bacterianas, La cuarta
purte s de aspecto quimiotaxondmico. dedicada a re-
visar la composicion de lipidos en las diversas especies
I)pclminnu\. y Ja dltima se refiere a las propiedades
biologicas «de los lipidot bacterianos: reacciones tisula-
rés. inhibicion enzimitica. accion sobre leucocitos, toxi-

cidad, hipersensibilidad - “retrasada”,  antigenos, efecto
coadyuvanle ¢ inmunizacién.—F. Girar.

. 0. Avances en Bioquimica y Fisiologia
comparativas (Advances in comparative Plxysiolagy and
Binchemistry), Vol. 2, 403 pp., Aculemic Press. Nueva
York, 1966 (1450 d6ls).

Una nueva serie iniciada en 1962 publica su  se-
gundo volumen en 1966, Se trata de recoger los avances
wis recientes, articulos de especialistas, sobre  bioqui-
mica v fisiologia comparadas. Ya parece universalmente
admitido que la fisiologia, en cualquier aspecto y en
cualguier nivel, no puede desligamse de la bioquimica.
Esta scric vepresenta una aportacion mds a semejante
iden, Loy aspectos de fisiologia-bioguimica en el reino
animal v ocon ese criterio “comparado” vienen a equi-
valer a lo que en bioquimica vegetal s ha dado en
Hamar desde hace pocos atos “quimiotaxonomia™, En
ambos sentidos, resulta altamente satisfactorio para los
quimicos orginicos —quimicos de productos naturales—
¢ vitlor taxonémico ¢n todos loy niveles —animal y
vegetal, fisiologia v bioquimica, taxonomia y funciona-
micnto de tejidos, metabolismo ¥y componentes de 6r-
gnos— centrado alrededor de la quimica que es, por
lo menos en un 93¢, quimica ovginica fundamental.

Ll primer volumen contenia capitulos sobre enzimas
digestivas, aminoxidasas de sangre de mamiferos, re-
ceptores de temperatura, fisiologia neuromuscular, lu-
mal ¥y mecanismos respiratorios en los

iscencia

prees.

Iste segundo volumen, dirigido por O. Lowenstein,
de la Universidad  inglesa de  Birmingham, contiene
capitidos sobre  los  siguientes  temas:  elecsrobiologia
comparada y membranas excitables por H. Grundfest
(Uuiv, Columbia, Nueva York), fisiologia comparada
de las neuronas centrales en invertehrados por D. Ke-
unady  (Univ. Stanford, California), fisiologia y bioqui-
mica de las bacterias “Knallgas” por H. G. Schelegel
(Univ. CGotinga. Alemania) y fisiologia comparada de
los marsupiales por H. Waring, R. J. Moir v C. H.
T'vidale-Biscoe  (todos, australianos).

'Qni/:i necesita una explicacion ese término de bac-
terias "Knallgas™, es decir, bacterias del gas detonante,
cn traduccidn literal del alemdn que se conserva in-
cluso en el texto inglés: tritase de aquellas bacterias
autotréficas que son capaces e oxidar el hidrégeno
wmolecutar con oxigeno como aceptor de hidrégeno y
de cmplear la energia asi obtenida para asimilar el
anhidrido carbénico y para otros procesos de sintesis.
Estin representadas principalmente por especies del gé-
nero Hydrogenomonas, Tan caracteristico es semejante
comportamiento que hasta s¢ describen vasijas de cul-
tivo para el desarrollo de dichas bacterias generando
clectroliticamente, en ¢i caldo de cultivo, hidrégeno y
oxigeno gascoso. En la bibliografia inglesa han adop-
taclo el nombre alemidn de “Knallgasbacterias”, sin tra-
duceidn,

El amplisimo estudio que hace el equipo australiano
sobre los marsupiales nos hace pensar en una situacién
cquivalente que podria y deberia haberse desenvuelto
¢n los paises sudamericanos andinos a proposito de los
Auquénidos. Esperemos y deseemos ver alguna ver es-
wudios similares de hioquimica y fisiologia comparadas
alrededor de llamas. alpacas, huanacos y vicuiias, de la
misma manera que ls australianos pricticanente han
agotado ¢l tema sobre toda clase de canguros. opésu-
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moso tlacuaches y deniis seinejantes ¥ en relacion con
otros nuunileros, .

En conjunto, un volumen  excelente interesante y
atractivo para bioquimicos y fisiologoy cspecialicados en
el reino animal, volumen que hace deseable fa con-
tinuacién con nuevoy tomos que abarquen  otros ca-
pitulos.—F. Girat.

Cameserr, P N. v G. D). GREVILLE, Ensayoy en Bio-
quimica (Essays in Biochemistry), Vol, 2, 227 pp. Edir.
Academic Press para The Biochemical Society, Londres
y Nueva York, 196 (25 chels).

El primer volumen de esta nueva serie, pubticado
en 1965, explica la idea que ha conducido a los edi-
wres a llevar adelante este nuevo tipo e pubticacion,
de acuerdo con la Sociwdad Biogquimica inglesa. Reco-
nociendo que existe una abundante bibliografia bio-
quimica muy adecuada puara  especialistas, demasindo
detallada para estudiantes y sumamente costosa en la
forma de publicarse, declaran el proposito de esta nueva
serie constituida por volimenes de ensayos que pueden
leerse agradablemente, asequibles al estudiante avanzado,
o mismo en cuanto a contenido que ¢n cuanto a costo,
Ese primer volumen, contenia capitulos sobre ¢l papel
de ta fijacion del CO; en el metabotismo, mecanismo de
le contraccién muscular, determinacion de la secuencia
en dcidos nucleinicos, fosforilacion oxidante, la cadena
de transporte fotosintético de electrones en las plantas.

Este segundo volumen contiene cinco cnsayos: las
secuencias anapleréticas y su funcién en el metabolismo
(H. L. Kornberg, de la Universidad de Leicester In-
glaterra), la nawraleza v la funcién de las hexoquinasas
en los tejidos animales (D. G, Walker, Universidad de
Birmingham), ¢l metabolismo de los fosfolipidos ani-
males y su evolucién en las membranas celulares (M.
C. Dawson, Conscjo de investigacion agricola, Cam-
bridge), agentes contraceptivos orales esteroidates (V.
Petrow, The British Drug Houses, Londres) y mccanis-
mos de la evolucién proteinica (G. H. Dixon, Univer-
sidad de la Columbia britinica, Vancouver (Canadi).

En cfecto, resulta un tipo de publicacién sumamente
atil en la cnseianza, para estudiantes ¥ para profe-
sores de¢ bioquimica, pues pone al alcance de unos y
otros, sin los prolijos detailes de la especializacién,
sin abuso oprimente de citas bibliogrificas —las que
tiene cada capitulo estin prwdentemente seleccionadas—
y sin perder de vista los temas fundamentales en su
vision conjunta,

El primer capitulo dedicado a2 ©a nueva cxpresidn,
secucncias “anapleréticas”, s¢ ocupa de los metabolis-
mos de compucstos en C, (acetato y glioxilato prinei-
palmente) ¥ en C,, como seric de pasos de relleno en
los tramos centrales det metabolismo general, lo mismo
catabolismo que anabolismo. Se trata de una exposicion
muy acertada de esos “procesos intermedios pero tan
definitivos para entender el conjunto de transforma-
ciones bioquimicas fundamentales. El capitulo sobre
hexoquinasas hace frecuente mencidn de los trabajos
de! espaiiof Sols, por haber sido este investigador uno
de los que mds han contribuido al conocimiento de la
quimica de esos fermentos, y de las reacciones por
eltos catalizadas, es decir, la fosforilacion de las hexosas
en distintos tejidos animales. Muy valiosa resulta la
exposicién sobre el metabotismo de fosfolipidos anima-
les. dada la gran variedad de sustancias que intervienen
cn estas reacciones bioquimicas y lo  defectuosamente

1

on

conncidas que estiin todavia en la actualidad. De gran
actvalidad es el articulo de Petrow sobre la “pildora”,
o sea, sobre anticonceptivos orales; resulta ademds va-
lioso purque da la posicion inglesa que no o exacta-
mente la misma que la de Estados Unidos uni en
cuanto 4 informacidn general ni en cuanto a disposi-
ciones legales. El dltimo capltulo sobre evolucion pro-
teinica expone uno de v temas mds apasionantes de
fa bioguimica meoderna,

Esperamos la aparicion de nuevos voliimenes que
se¢ han acreditado  indiscutiblemente como un acertado
material de estudio para la bioguitmica moderna.—F,
CikaL,

Baukr, H. (4). H. MowL (4), R. PRODLOUDEK-
Famxt y ‘T, BevRICH, dAndlisis Orgdnico (Die orga-
nische Analyse) 735 pj figs 69 Tab. Akademische
Verlagsgesellschaft, Leipzig, 1967,

El insigne catedritico, R. Pobloudek-Fabini, y su
primer asistente Th. Bevrich, ambos dc Criswalde, se
dedicaron a la restructuracién de ta notable obra de
Loy difuntos Profs. Dr. H. Boner y Dr. H. Moll, en
su cuarta edicién. Después de una revisibn muy con-
veniente y acertada el texto se decidicron a reorga-
nizacla, desde luega muy apreciada obra. en el sentido
de enfocar los medicamentos en el primer término del
trato, dando origen al subtitulo de fa obra: “Bajo el
aspecto especial de los medicamentos™.

La muy cficiente colaboracion dec varios especia-
fistas, ayodantes del primer autor, ha logrudo en sdlo
737 pp- ademis de 3 diagramas plegados anexos a la
obray y completado con 22 muy instructivas figuray y
69 tablas, la presentacién de un perfecto manual, Bien
cscogidos y modernos métmlos cualitativos ¥y cuidado-
samente revisados métados  cuantitatives, v un sistema
de orientacion bien logrado para la separacién de los
principios activos en medicamentos acreditan Ia obra
en forma excelente para ¢l propésito expresado por
los autores: *...a la confrontacién de sus problemas en
i3 orginico y especiahnente al de los medicamer
tos  —indistintamente— el quimico farmacéutico  as
como a todas las demiis profesionistas con actividades
refacionadas al tema, a los docentes de la materia y
tambi¢n a los estudiantes avanzados, con el mejor éxito”

Felicitamos a los autores y 2 la casa editora por su
bien lograda obra; a continuacién mencionaremos los
capitulus, brillantemente redactados, que completan la
apreciacién de ta gran obra:

I1.)—Rcacciones fundamentales del anitisis orginico.—
1T Hidrocarburos.—111  Hidrocarburos  halogenados.—1V)
Compuestos hidroxiladvs.—V) Eter.=V1) Quinonas.—V1i)
Cromonas.—VIll) Nitrosa y nitrocompuestos.—1X) Esteres
det dcido nitrico y icido nitroso.~X) Aminas.—XI) He-
terociclos  nitrogenados.—X11) Bases de amouio cuater-
nario.—XHI) Aldehfdos.—XIV) Cetonas.—XV) Acidos or-
ginicos y sus derivados (en este amplio capitulo se
comprende también los oxidcidos, aminoicidos, aldeido
y cetoicidos, ésteres, lactonas, anhidridos, amidas y ni-
trilos).~XV1) Compuestos orginicos azufrados (Se en-
cuentran  aqui tratados los  mercaptanos, disulfuros,
tio¢terey, derivados del roduno, tilerivados del dcido
carbonico, dcidos sulfénicos, sulfonamidas, tiouracilos y
heterociclos  ozufragados).—XVIl) Urea v sus derivados.
como guanidina, ureidos, dcidos barbitiricos. cetonas ¢
hidactoinas.—NXVIIl) Purinas.—XIX) Carbohidratos: apar-
te de los mosuciridoy, 7 h hep b4

7




| CIlE

NCI14

idos. también se tratan Jos  desoxiderivados,
anlylidrn os y aminoderivados.—XX) Proteinas XXI) Gra-

s —NX1) Cerax—XXI11) Accites esenciales.—-XXIV) Re-
NS —NXV) Glucdsidos.~XXV) Saponinas.—XXVIl) Cur.
tiemes, —XXViIl)  Alcaloides.—X) IX) Estcroides: se tra-

tan' los esteroles —zooesteroles, micosteroles, fitosteroles

¥ citosterinan— icidos  biliares y glucssidos cardiacos.—
XXE.\) Hormaonas: aparte de las hormonas esteroides, los
derjvadoy de la tirosina y otros nitrogenados.—XXNXI)
Vitiminas: Abarca el estudio de todas las bhién  defi-
nidas en la actualidad.—XXXII) Estd dedicada a los
anl]il)ié(im«. especialmente a penicilinas, estreptomicinas.
cloramfenicol. tetraciclinas y  griscofulvina.~S) siguiente
pitnlo (XXXI) nos di excelente orientacion en el
ar Allh'is de las sustancias. terapéuticas,—En otros 3 ca-
pl’l\llhn se deseribe la separacion de los principios ac.
tives de las diferentes formas de presentacion  farma-
(.émira, como polvos, tabletas, grageas, cipsulas, supo-
sitorios,  ete—~Sigue  detalladamente, la separacién en
2 métado de Stass-
()ml". En la tereera parte encontramos agrupadas las
prulchas prelintinures generales—Sigue la parte corres-
poutliente at rico material tabutar, obras consultadas,
amplio indice general y diagramas ¥ exquemas  para
la reslucion de la separacion de los grupos Stass-Otro,—
G. Erbos,

PR, .
bien definidas grupos, segin el cli

lilm:m:,\'-\\‘l,\'n.. Métodes de lo Quimica Orginica,
'I‘uulm X/2.=Compuestos con Nitrogeno, | (.Hethmleu der
rgunischen “Chemie, Band XJ2.~Sticksto verbindungen,
1), }lli-i pp.. G firgs. 81 1abl. George Thime Varlag.
Slll(llg:n'l. 1967

De la inmensidad de los compuesios nitrogenados,
en él presente tomo de la magna obra, se trata prin-
('ipalmcnlc de compuestos de la hidrazina e hidrazocon-
puestos alifiticos y aromdticos, segtin deaallaremos mas
adelinte. v desarrollades  bhajo la  acostuinbrada y
celebrando coliboracion de los Profs. E. Mgller, H.
Merwein (4) v K. Ziegler,

Se dedica especialmente a 1a reduccion. el Prof. R.
Stroh - (Leverkusen), presentdndonos ¢l enorme material
segin  directrices perfectamente bien  acreditadas: pre-
paraciones v transformaciones, abarcando también los
miis modernos v actuales métodos descritos en la extensa
hiblivgrafia, hasta 1966, completindose el texto con fi-
BUras Y numerosas (ablas.

b acias 2 los excelentes especialistas E. Enders (Le-
verkusen), D. Kolbach (Zagreb), D. Koruncéy (Zagreb)
¥ Erw. Miiller (Leverkusen), redactores de los diferen.
tes capitulos. la utilidad del tomo aleanza horizontes
muy famplios, especial por la presentacion suma-
mente prictica de material tabuwlar extractado: enure-
racion de las condiciones opticas y diferentes 1ipos de
fas rFﬂCci(lllc\ de sintesis de los numerosos compuestos
tratados. Tamo el investigador como el quimico e in-
genicro quimico industrial. encuentran, indistintamente,
todo Jo necesario para la resolucion de sus problemas
relacionados con el material tratado; pero ésto 1o es
solamente en el campo de la quimica orginica pura,
Los compuestos tratados en la obra, adquicren diaria.

. " - .
.mente también nuevas y multiples aplicaciones en las

ciencias afines; por lo tanto, en trabajos relacionados
con la bioquimica, quimica farmacéutica y fisiolégica,
en Ia} quimica de Jos colorantes y en sus ramnas mas
upccllzluada! {por Vg. en los alcaloides, entre mizchos),

¢l presente tomo representa ayuda y guia perfecta para
todos los interesados,

A continuacidn prcscmlamos un vistazo condensado
de la estructura del 1omo —naturalmente, en su tra-
dicionalmente perfecto acabado de la Casa G. Thieme—
para demostrar el gran valor y utilidad del mismo
en Ja forma mds convincente:

A1) Hidrazinas.—Compuestos hidrazoicos alifiiticot: Am-
plian.rcnlc %€ trala su preparacion en 11 capitulos, que
terminan con [l descripcidn de la  transformacion de
las hidrazinas a los hidrazocompuestos alifiticos.~Diazi-
rridinas: en 4 capitulos se trata su obtencion, mediante
reacciones de aritacidn, continuando con su transforma-
cion y amplia bibliografia.—Azinus: 12 obtencién  se
describe ampliamente en los dos subcapitulos siguientes:
a) ricos. v b) asimétricos. La transformacién  de
las azinas se trata en 7 subcapitulos, describiendo la
formacion de sales, la oxidacién reacciones de oxida-
cion, la reduccién ¢ hidrazi . asi como termo Y
fotolisis; se dedican algunas piginas a los oxidos {mono
¥ bisy de las azinas, terminando con amplia hibliografia.
~Di=, Tri— y teradilhidrazinas: se nos presentan tanto
desde el punto de vista de su obrencion como de sus
respectivas transfonmaciones las arilthidrazinas v arithi-
drazonas. en mis de 300 pp., debido a su actual im-
portancia tedrica y prictica. Las arilhidrazinas v su
whtencion se desarrollan en 11 subcapitulos: ) ){td}a:l(e
reduccion de los hisrazocomipuestos (Il métodos), con
agentes reductores como suplidos, $O,, distionito de so-
dio. ¢loruro estannoso, polvo de Zn, Fe, amalgama de
walio, trifeniifosfina, enedioles, reducciéon clectroquimi-
ca. ¥ algunos otros s, 1) Obtencién por medio de
nitro compuesto, y yeduccién de los mismos. J11T) Ob-
tencion por oxidacion de beta-acitarithidrazinas, 1V) Re-
duccién e azilhidrazonquinonas. V) Arilhidrazinas por
reducciones de intercambin, como hidrazinolisis de com-
puestos aromiiticos fluorados, clorados, bromados, nitro-
derivados, compuestos azufrados, aminas, fenoles, nafto-
les, ete. VI) Anilhidrazinas por reacciones de adicion.
ViL) Arithidrazinas  por transformaciones de las arila-
minas. VIN) Arilhidrazinas por reacciones de sustitu-
cion, por ejemplo halogenacién, rodanacidn, etc. 1X)
Arilhidruazinas por reacciones de particion, X) Hetero-
derivados heterociclicos por reacciones de ciclizacién.
XI) Sc¢ watan algunes métodos especiales para su ob-
tencion,

A;) Obtencion de  N-acilarithidrazonas, en los si-
guientes subcapitulos: I) Beta-acilarilderivados. 1) N-di-
¥ triacilderivados. 111y N-diacilarilhidrazinas ciclicas. 1v)
Alfa-acilderivados. V) Sulfonacilhidrazinas, ¥ VI) Arilhi-
drazinas de dcidos inorgdnicos.

A) La obtencién de N-alquilarithidrazinas, median-
te alquilacion y reduccién de los correspondientes al-
quilarilderivados, N-dialquil y otras arilhidrazinas co-
rrespondientes.

AJ) Obtencién de las arilhidrazonas; comprcndé los
siguientes subcapitulos: 1. 11 y 111y Partiendo de las hi-
drazinas correspondientes. 1V) Partiendo de azocompues-
tos. V) Transformando compuestos organometdlicos. V1)
Obtencién de heterociclos mediante desarilacién. vIny
Arilhidrazonas heterociclicas por arilacién o transforma-
cién de anitles. VIII) Por sustitucién de -arilhidrazonas.
IX) Tolimeros. X) Esteroisomeria) XI) Sales y com-
plejos metilicos.

Ac) Sc describe la obtencién de las en-hidrazinas
aromiticas, .

B) Transformacion de las arilhidrazinas, comnpren-
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diendo los siguientes subcapitulos: 1) Substitucion por
hidrogeno. 1) Por otros reductores, 111) Su reduccion.
V) Azoderivados obtenidos de arilhidrazinas. V) Oxi-
dacion, V1) Hidrazocompuestos.  VII) Tetrazenas. VI
Transformacion de halogenuros deidos. 1X) Transforma-
citn con aritacion, y X) Otras reacciones de arilacion,

B,) La transformacicn de las arilhidrazonas. En 6 sub-
capiwlus se describe ta arilacién inddlica y reacciones
relacionadas con la arilacién bhacia pentigonos con dos
womos N vicinales, otras transformaciones de otros pen-
tigonus, la arilacién a hexdgonos y arilacidn con trans-
formacién molecular. Se describe ampliamente fa pre-
paracion y mancjo de la hidrazina anhidra, terminando
et capitulo con amplia bibiiografia.

Métlos para Ja obtencién y transformacién de hi-
drazxcompuestas aromdticos ademis de di- y tenarilhi-
drazinas: A) Obtencion de hidrazocompuestos aromiticos
por reduccion de nitroderivados, azo y oxazo compues-
tos por reduccion de intercambio, por adicion de hi-
drazina a heterociclos. B) Transformacion de tos hid
tocompuestos aromiticos: nos enseia ta alquilacion, aci-
lacién, transformacion bencidinica, oxidacion. cie. €y
D) Estin dedicadas a las tri. y tetrarilhidrazinas: fa
obtencidn y transformacion de los compucsios aso- y
azoxialifiiticos se describe detalladamente, mediante axi-
dacion, parniicion  térmica, comenzando por azinas, de
isocianatos y agua oxigenada, mitroso-compucstos y ami-
nas primarias, fluoruros metilicos y dicizn-derivados,
para mencionar sélo algunos ejemplos tipicos. Para la
obtencion de azo-acil compuestos se describen diferentes
métados de obtencidn por oxidacién de las > diace-
tilhidrazinas, sales de la guanidina, semicarbazidas subs-
titnidas; con dcido peracético, su particién térmica, la
transformacion de diacildiazenas ciclicas, v adicion sobrc
¢l grupa azoico. El ullimo capitulo esti dedicado a la
obtencién y transformacién de las tetrazenas alifiticas.—
]. Eroos,

Brckex H., Bercer W., G. Domschxg, J. Faust, M.
Fucnkr, F. Genrz, K. Gewawp, R, Buicu, R, Mavi
K. MiLcer, D. Pavei, H. Sciaoor, Ko Scnovusere, K.
Scuwerticls, E. SEILkR v G. ZEPPENFrLD  (mancomuna.
damente con otros col),

1y Prictica jundamental de la Quimica Orgdnica (Or-
ganikums Organische-Chemisches Grundpractikum), 636
pp. Veb Dentscher Verlag der Wissenschaten, Berlin,
1967, '

En 3 aios han salido 5 ediciones de 1a obra, resul-
tado insuperable de una “cooperativa™ constituida por
16 autores, cada uno de ellos reconocido profesionista
en su ramo especial (Prof. Pr. G. Drehfahl, Prof. Dr.
S. Huenig, Prof. Dr. ¥. Kuffner, Prof. Dr. K. H. Lohs,
Prof. Dr. W. Luettke. Prof. Dr. A. Nowak, Prof. Dr.
E. Preil, Prof. Dr. Prowzkow. Prof. W, Schroth y Prof,
Dr. H. A. Staab), bajo la direccion del Dr. E. Fanghinel
(Instituto de Quimica Orginica de la Universidad Tée-
nica e Dresden).

La reunién de los participantes en la formacion del
_fexfo nos  presentan una imagen -sorprendentemente
completa, resultando una verdadera “prictica funda-
mental de la quimica orginica”, segin el muy acertado
subtitulo .de la obra.

A continuacion detallaremos 1a estructura del tomo,
considerindolo como ejemplo primordial y obra per-
fecta en su contenido y en su presentacién: til. in-
distintamente. tanto para los estudiantes avanzados co-

mo para los ingenieros quinticos en el aspecto cienti-
fico, téenico o educativo, en refacion con problemas e
quimica orginica:

A) Introduccién en la téenica de  laboratorio.—En
6 subcapitutos se enumeran, describen y presentan —en
parte grificamente— las piczas del material para la ¢je-
cucion de las reacciones orgdnicas. los miis diversos pro-
cedimicntos e separacién, la determinacion de las ca-
racteristicas fisicas, almacenamiento de materiales noci-
vos, equipo imprescindible y lteratura.

B) Valiusos consejos relacionados con ta  bibliogra-
fia, y cémo debe efectuarse ¢l registro del trabajo.

C) Bases generales, explicando la clasificacion de las
reacciones, Jas caracteristicas de bases y dcidos ¥ de-
nominacion de loy factores importames que intervienen
en las reacciones orgidnicas,

D) Parte preparativa.—En 9 subcapitulos, cada uno
dividido en varios incisos, s¢ nos presenta Ja substitu-
cion de radicales, 1a substitucidon nucleofilica, reacciones
winacién  con  formacidn  de  dobles  ligaduras
3. adiciones a dobles enlaces, substituciones elec-
ca y nucleofilica en cunlpucl’os aromillicos, oxi-
dacion v deshidrogenacién, reacciones de  compucstos
carbonilicos, reacciones de carbanilcompuestos, transpo-
siciones v transformaciones.

E) La identificacidn de las substancias or,
T'rata amplia y claramente las pruchas preliminares,
hallazgos de grupos funcionales, preparacién de diferen-
tes derivados v separacion de mezclas; finalmente in-
teresantes  tarcas, bibliografia y datos para la caracte-
rizacion de los compuestos orginicos,

F) Propicdades, purificacién y preparacion de reac-
tivoy ¥ solventes, ’

Gy “Toxicidad de las subsiancias mis  importantes,

Antes del indice se encuentra muy interesante ve-
gistro agrupado para la eleccion de los métodos mis
usuales de aplicacidn a los mads importanies compucsios.

Sinceras feliciiaciones a los autores y a la casa edi-
torial par su sobresalicnte obra. Asmismo nos permi-
timos sugerir su raduccién al castellano para una ma-
yor divulgacién de esta” motable ohra.—G. Ernos.

icas.—

Davvpov, V. 1. Germanio (Germanium). 417 pp.
Edit. Gordon and Breach Science Publishers Nueva
York, 1966,

El germanio es uno de los metales raros que han
adquirido en los iiltimos afios relevante importancia
ica pov su caricter semiconductor que lo hace in-
dispensable para la construccién de transistores. De ahi
que los paises que llevan la delantera mundial en la
tecnologia moderna  —infortunadamente, por requeri-
mientos militares— de la que forma una parte preemi-
nenie la electrénica, es decir, Rusia y los Estados Unidos,
sean 1ambién los que nuis se preocupan por aspecios
1an decisivos como es cl estudio del germanio. Este li-
bro es una buena prucha: escrito por un ruso y tra-
ducido al inglés en Estados Unidos. De acuerdo con esa
idea, la inmensa mayorfa de las citas bibliogrificas son
Tusas y norteamcricanas (o inglesas): en segundo lugar,
alemanas, y s6lo mucho menos frecutntemente se en-
cuentra alguna cita japonesa, lo que sorprende tanto
mis cuanto que el Japén sea quizd cl pais que mis ha
desarrollado la electronica con fines civiles. En cambio,
vesuita sorprendente encontrarse de vez en cuando con
alguna cita espafiola y argentina.

Las- citas espaiiolas sc reficren principalmente a la
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preseneia de germanio en cenizas de madera, lo que hasta
ahora ‘Inu ha tenido valor téenico aprovechable en Ia
priictica. Resulta curioso que la mayor informacion del
original ruso, en cuanto a preduccidn y consumo, se
refiere! a los paises capitalistas reservindose muchos da-
tos cqll‘livalcnlcs de los paises de dominio comunista, No
obstante, la cxistencia de germanio es tan cscasa ¢n la
Naluraleza que cualquier informacién objetiva, aunque
sca notoriamente parcial y restringida, resulta apasio-
nante como reflejo de los esfuerzos humanos por im-
pulsurlln tecnologia a base de los recursos naturales
del mundo, Por cllo. es tanto mds lamativo el hecho
de qucl en un libro asi no se mencione para nada una de
las principales fuentes de abastccimiento de winerales
con germanio localizadas en la cordillera andina, prin.
cipalmente el Perti. Acaswo, sea eso reflejo —ignorado o
deliberadamente callado—~ de Jas peculiarcs circunstan.
cias cn que se hace scmejante explotacién.

Ta :nl)ra constituye un valiosisimo tratado sobre ¢l
germanio, cn todos sus aspectos ¥, a2 pesar de las res.
tricciones y limitaciones seialadas, se la puede adjudi-
car la lcondicion de completa -airededor del tema. El
cnum'i:nltlo de los capitulos pucde servir de apoyo a sc-
ejunte aseveracién: inportancia y usos del germanio
cn tecnologia, minerales v yacimicnto de germanio, fuen.
tes de |materias primas y métodos de produccion del
germanio, propicdades  fisico-quimicas del germanio y
de sus’ compucstoy. Un excclente complemento e el
ap¢ndice sobre isdtopos radiactivos del germanio, escrito
por N.'P. Rudenko y L. V. Kovtan, La traduccién, del
fuso alliuglis, ha sido hecha por Adam Peiperl.

A p[upt'nilo del germanio no csti por demis recor-
dar cédmo se desatan aqui todos los sentimientos nacio-
n.'nlist:u.‘| El nombre del metal es el fruto de un sen.
timiente nacionalista de fines del siglo pasado cuando
Winkler. al descubrirlo. le dié el nombre de su pais
cn 1886. Bien es verdad que tuvo paralelo por aquellos
tiempos| con la gran competencia curopea continental
pues un metal préximo descubierto en Francia habia
sido bautizado con el nombre de galio. Pero los rusos
comunistas no se sustraen al sentimiento estrictamente
nnciunal‘isla ruso cuande el comunista Davydov en los
tiempos :actuales lo primero que destaca cs que la exis.
tencia del germanio habin sido prevista anteriormente
por el quimico ruso, de la ¢poca zarista, D. I. Men.
deleyef, 'al planear su sistema periédico: no sélo le ad-
judicé un nombre prenatal, “ecasilicio”, sino que predijo
sus propiedades que fucron confirmadas posteriormente
por el descubrimiento dcl quimico alemdn. Es decir,
una conlcemrncién de sentimientos nacionalistas, en dis-
tintos lugares geogrificos y en épocas diferentes, hajo
regimenes  politico-sociales dispares y hasta opuestos,

1
toddo alrededor de un par de metales raros.—F. GiraL.

BUSII\:', R. E. ¥ C. ]J. G. Suaw, Problemas de Quimica
orgdnica, (Organic Chemistry Problems), 300 pp. Edit,
Butterwarths, Londres (Inglat) 1967 (28 chel.).

En fo!rmn de libro de bolsillo:sumamente mancjable,

los autores, profesores de la Universidad inglesa de Bru.
nel, h:m: recogido una muy atinada seleccién de pro-

- blemas de quimica orginica. Esta presentacién de la

quimica :org:&nica en forma de problemas constituye un

excelente complemento para la enseiianza de materia tan

cxtensa y de desarrollo actual tan variado como intenso,
o .

El libro es altamente recomendable para estudiantes de

todos los grados y en todas las especialidades, asi como
para profesores.

Pricticamente la mitad del volumen estd dedicada
a la enunciacién dc los problemas y las respucstas se
hallan en la segunda mitad. Los problemas estin toma-
dos de eximenes de diversas Universidades inglesas, di-
rectamente de casos publicados recientemente en la bi-
bliografia internacional, ademis de los que han prepa-
rado los autores, Abarca en total 307 problemas que se
encaminan en su mayor parte a la deduccién de estruc-
tras pero no sélo por datos analiticos sino como re.
sultado de reacciones o sintesis, Debe desiacarse que la
inmensa mayoria de los datos analiticos son de tipo qui-
mico puro: en algunos problemas se incluyen datos-ana-
liticos instrumentales modernos de tipo espectroscépico.
En realidad, s6lo sc mencionan dos tipos de espectros:
ultravioleta ¢ infrarrojo. No hay ningin problema con
datos de resonancia magnética. En cambio, se dan cier-
tos problemas de espectros de masas, pocas y preferen-
temente inorginicos. En algtn caso, para explicar reac-
ciones y sus resultados, se hace uso de reactivos marca-
des con isdtopos radiactivos.

Los problemas estin divididos, a su vez, en dos partes
que corresponden a grados de la enscitanza inglesa. La
primera, para grados elementales, sélo abarca problemas
de alifitica, de aromitica y de ambas mezcladas. La
segunda parte, para grados superiores, contiene un pri-
mer apartado sobre problemas elevados de alifitica, aro-
mitica y aliciclica mezcladas, otro sélo de heterociclica
Y tres mis sobre capitulos especiales: uno de terpenos,
esteroides y carotenoides, otro de carbohidratos y com-
pucstos heterociclicos con oxigeno que se encuentran
en la naturaleza y uno final sobre alcaloides.

En resumen, un libro simpdtico y muy uatil para
cnsefiar y para aprender quimica orginica—F, Gmacr.

Kowawkl, E. S. NIEWIAROWSKI, Bioquimica de las
plaquetas sanguineas (Biochemistry of blood platelets)
191 pp.. Academic Press Inc., Londres. Inglat., 1967 (45
chel)

Recoge este volumen las comunicaciones presentadas
en Ja tercera reunién de la Federacién de Sociedades
bioquimicas europeas, que estuvo organizada por la So-
ciedad Dbioquimica polaca y reunida durante 1966 en
Varsovia. Se trata de 14 articulos, en inglés ¥ en fran-
cés —el libro estd impreso. en Polonia—, todos relacio-
nados con la bioquimica de las plaquetas y muy espe-
cial con las protei quc contienen y con su in-
tervencién en los procesos de coagulacidn de la sangre.
Varias de las comunicaciones se refieren a los compo-
nentes de tipo nuclebtido, alguna de ellas presenta ef
problema de la liberacién de aminas bidgenas, otra se
reficre a inmunologia en relacién con las plaquetas. y
una de las principales contribuciones de varios autores
polacos en equipo se ocupa del concepto lisosohal de la
reaccién de liberacién de plaquetas en relacién con la
metamorfosis viscosa.

Como puede verse, s¢ trata de una monografia al-
tamente especializada alrededor del tema de la bioqui-
mica de las plaquetas. Llama [a atencidn, para una pu-
blicacion tan especializada, la cscasez de citas biblio-
grificas. En cambio, como es el resultado de un colo-
quio internacional, cada capitulo va seguido de las dis-
cusiones que se verificaron a continuacién de la pre-
sentacién original.—F. GiraL, .
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