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ell lo..; c.'ipermatucito'i de diversa .. es­

perics. )' la org:lIlizacic'ln plumul:ula ("lamp­
hru:o.h") dc lo'i CrOIllQSOm¡IS en ovoc:itos de an­

fibio..;. en lo:; que I1UJ1lcrOS;IS ;Isas laterales 
("Ioops") IIc"an a cabo una apreciable síntesis 

I 
de cspcnna toci LOS, consistente en componentes 
serv:lC:ic)Ilcs "'ptj('as )' ultl'aeSlTuclurales apoyan 

, el concepto de qlle existe ulla diCerenciaci,')U la. 
lera) (externa). en los bivalellles paquiténicos 

I de espcnnatocitos. consistente en componentes 
I fibrilares probablemente organizados en forma 

de pe(ltlcil:ls asas. En este sentido, se ha 
rido que m;is que el estado de condensacic'm 
crolllo'iI'lIni(':J. es la existencia de asas lateralc .. 

I o "loo)1s", -talUO en cromosomas de ovocilOS 
(omo de espcrmatocitos-. 10 que puede repre· 
sentar el mcc;lnismo gener;ll tendiente a permi. 
lir la de :ícido ribol1ucleico (5, 28). 

RE .. 

Se I'ealil.;lroll observaciones al microscopio 
()pti,·o y eleclrc'H1ico. sobre la estructura de los 
ffomo,olllas PC'luiténicos (le espcrmatocitos mtl· 

.. 1.:1 IlJicrosfopía úptica revelú la presencia 
n)llst:lllle de componentes fibrilares originado"i 
en el lado cxterllO de los bivalenles. 

El de los fomplejos sinaptinémico;; 
al micrO'ifOpio electrónico, mo"trü que las ma· 
sas l:lIcr:¡)es dc material crolllosómico se pueden 
presentar OHl grados \'ariables de condensaciún. 
Se sugiere quc, tanto estas masas de material 

I crolllo:,\,'HlIico como las estructuras fibrilares vi· 
.;ihle.'i en mirroscopía üptica. representan asas 
latcrales o 'Ioops", originados en los componen. 
tes axialcs apareados del bivalente paquiténico. 

Oplif:ll and elcctronic lnicroscopy 011 the 
strllclllre o( padl)'telle chromosomes in murine 
spcrmalOc)'tes. ",ere made. The optical micras· 
copy showed the sistema tic ocurreIlce of fibril:1r 
cumlx)Ilcnts . in the extcrnal 'iurface oC the bi· 
valents. In the case of sinaptonemal complexes, 
t he electronic microscopy showed a variable de· 
grec 01' condensatíon oC the lateral chromosomic 
masses. It is suggested that the fibrilar structures 
visible by 0plical microscopy, as wen as the 
chrolllosomic masses, represent loops origina te 
in the paired axial coml'0nents of the bivalent. 

J UA" C. STOCKF.RT+ 

• Ikearii) de J.ALCEC (Lig-J Argenlina de Lucha 
(01111':1 el Cillcer). DirecciólI aCllIal: Sección de CitoJo:. 
¡.;ia. Inslilulo de niología Celular. Vel;'ll'luez lH. ·Ma­

(I':_'palla). 

l. (;II:IFfE ....... A. n .. in .. illm UII Ce· 
;md RC¡J1o(hll·tioll. J. COIIIP. PI¡YJiol., 56: 

1: 11:l. 

2. ;\:t.HH •• n. R .. U(/(lillliou SuJ'/,/ .• 1: 431, 1959.· 

:L :\"I:nu. B. R. )' E. 1I.,oa:1 r . . \'IIIIll1t'i.uemehn/lell, 

20: /i:,;). 19HI. 

.1. V .. ¡.: ..... JI/I. í.,,1I Re.\.. 39: 197. 1965. 

:'"i. V .. r.llmll/o.HJllIII. li: 11, H)('i:í. 

li. SHlr.I\t:RT. J. C. Cklló" (.\lb.), 25 ti): 223-22.t, 1967. 

7. Rls. H .. niol. n'lll .. H!): 2 .. 2. 1!lIr). 

Ht:SOJ-"RSO;..l, S. A., 15: :1,,:;, 1% ... 

9. Ü"P,I\O.lI. T .. ¡';x/JII. Cdl Rf'L. -42: 58:-;. 1966. 

10. 7'11. J .. /·;X/I". Ct'1I .• 2.1: 5%. 1%1. 

11. \\'OLH. S. L y n. UII/JIIH'\fJlllfl, 17: A5, l%j. 

:",.:HE1.. n. R. y E. 7'11. C!fI"f",wsoII/a, I!: 

:.!i:.!. I 

1:1. :"CUFL. 1\. R. Elcrlloll .. ("()py. Fiflh Intern. 
ClIlIgr. EI('cl. \"01 XX·f!. Arad. Nueva 

York y 

].l. .,l.. en CylOlogy 31111 Cell Ph}'3iology, 
EII. <:. 1-1. Bournc .. -\(al. l'rC"'\,\. :"uc'·¡¡ York. 1964. 

Ir). J .. /. flioc/¡em. C)'iul. <t: 633. 

I!I;),'I. 

lIi. Son:l.o. J. R .• EIc..:ClHIII COlIgr: Elec. 
:P etl .. \'111. XX·li .... \tOad. :\"uc\"¡¡ York. 

y LOlldres. 

17. J. R. Y J. 1. Cdl Diol., 19: 

1:")·:\..1%3. 

Sort:l.o, .J. R. Y O. TRI".lILI.n·CE!\Oz. EXJ1tl. Cdl 

U".\. .-4: l. 1!l:)H. 

1 ti. Sorno. J. R. Y R. \\'r.rr'i"rDS . .val. Callur Imt. 

.. Motl0S'·., 18: 13:1. I%r). 

;!O. D. -H. 7'11.. f.. H. R. FORD y J. W. MI­

J.I..ES, c.xp,l. Cdl Res'J -42: fiji. 19HG. 

21. S. A .. 200: 123;). 1963. 

'1" F. A .. E. ... ptl. Cr./I R"s., 35:'·531, 

].Ion'.'. Y. y 11. Sn:RS. l. C"IJ niol., 19: 4!í. 1963. 

:.!4. C. J. )' D. 1'. BLOCII. Ntltllre, 215: 966. 

191i7. 

GALL, J. c.. y H. C. C.\I..t\S. Proc. Nat. Acad 

48: 562. 1962. 

:.!fi. IZAWA. :\1.. V. At.LfRi;Y '! A. E. Proc. 

Snl. ACllrl. Sr. 5 ..... 19(j3. 

2i. E. H .. \'. C. ALLFRI:'lo· y A. E. 

Proc . .val. • .fCtld. Se., 52: :"11. 19tH. 

n. R. y T. L Hw, Anu. amCf. 
SIII". Ccll Hin!. :\h",lract 2H. p. lIi .. A. 1!1(',6. 

Ciencia, Mh., XXVI (3): ]09 ... 112, O. F..., 30 ue julio de llJ(JR 

112 

I 

. .f 

SINTESIS y ESPECTROSCOPIA DE NUEVOS 
DERIVADOS Del ASARALDEHIDO 

Parle IV 

Continuando el estudio iniciado en los al'· 
tiClllos anteriores (1-'1), se prepararon los com­
puestos que seguidamente se describcn. 

Con el fin de preparar varios ésteres, se es· 
tudí,') la redllcci,'m y la oxidacic'm del aldehido 
asarílico. 

El alcohol 2.4.5 ... trimetoxibcncilico fue prepa· 
rado por Govindachari y col. (4) mediante re­
dun:ióll del asaraldehido cot) hidruro dohle de 
litio y aluminio, empleando éter y tetrahidro·. 
furano como disoh·entes. Un método m:ís COI1· 

veniente es reducir con borohic1ruro de sodio 
Ulla suspensi/m de asaraldehido en mctanol, El 
alcohol asarílico tiene bandas en el infrarrojo 
en 3460, 33S0, I 320, 1 000 Y 975 en)'l Las tres 
últimas no se em:uentrall en el espectro del al· 
dehido origi nal. Se preparó el propionato ,Iel 
akohol, apareciendo la banda de carbonilo del 
grupo éster a I 730 Cllrl . 

El alcohol 2,4,S-trimetoxíbencilico es soluble 
en agua y en extremo inestable en medio ácido. 
Al acidular la solucit'1l1 acuosa del alcohol con 
;icido clorhidrico al 3%, precipita otro com­
puesto, 2,4,5,2' .4·,5'·hexametoxi ... lifenilmetano, el 
cual ha sido obtenido empleando condiciones 
;icidas mucho m;is dr:isticas (4). El espectro ,le 

confirma la estructura propuesta (11). Este 
derivado se forma al reaccionar dos moléculas 
del alcohol, eliminándose agua y formol. El cur­
so de esta rcacdlm debe ser el siguien te: con 
ulla parte del alcohol trimetoxibencílico ocurre 
una reacci<\n de Lederer-l\Ianassc regresiva, pro­
dllciéndose 1.2 .... 1·trimetoxibenceno v formol. el 
primero actuando de manera simila;' a la de los 
fenoles; a continuación una reac· 
cie'm de deshidrataci6n entre el trimetoxibence· 
no y el alcohol trimeloxibenciliro restante, dan· 
do lugar al derivado del difenilmetano. El paso 
final puede interpretarse también como una 
reacción de Baeyer entre dos moléculas de tri. 
metoxibenceno y una de formol. Véase la bi­
bliografía relacionada con estas reacciones (5-7). 
Recientemente, Kametani y col. (8) sintetizaron 
sin inconvenientes el alcohol 3,4,5·trimetoxiben­
'cilico y el cloruro ,le bencilo correspondiente. 
Sin embargo. Ramage et al. (9) no pudieron 
preparar el alcohol 2,4.6·trimetoxibencilico. Ade· 
m;ís de otros experimentos, estos autores efee· 
tuaron tina reacción de COn el 
éter trimetílico del 1I0roglucinol, obteniendo 
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De los re­
alllcriores y de los descritos en el prc· 

scnte articulo se concluye que el grupo meto­
xilo en posici¡m orto al carbinol ejerce una in­
fluencia decisiva en la reactividad del alcohol. 
Sin embargo, la presencia exclusi"a tle <lidlo 
grupo no es suriciellle para que ocurra la for­
maciún del derivado del difenilmetano, ya que 
a partir del alcohol o·metoxibencilico (éter mo­
l1ometílíco de la saligenina) se obtienc el do.. 
Hlro de hcncilo correspondiente empleando ;'¡d­
do clorh idriw gaseoso (10). 

Con el fin de esterificar el alcohol asarilico 
(on cl asare'mico, se escogiú un método 
que no implicara el empleo de ;'¡cidos minerales 
(o del dOl"lIro del .¡cido org:ínico) dada la ¡ne.i­
tabilidad frente a los mismos del alcohol ben­
cilico en cuesti6n. El alcohol se hizo reaccionar. 
por lo tanto, el anhidrido asan'mico. en 
presencia de piritlina (vide ¡nfra). 

El ácido asaTf:mico se preparú mediallte oxi· 
dación del asaraldehido COIl permanganato de 
potasio, en medio alcalino, siguiendo una téc­
nica m:is ventajosa que la descrita por Head y 
Robertson (11). Presenta en su espectro infra­
rrojo (KBr) bandas en 3225 Y I 730 cm· l (OH 
y CO, vibraciones de tensÍ<Jn). Se observa la 
desaparici<\n de las bandas en I 130 v en 755 
cm ... l • la primera de muy fuerte intensi:lad, exis­
tentes en el espectro del aldehido original. 

El cloruro de ;ícido respectivo, cloruro de 
asaroilo, se obtuvo por calentamiento a reflujo 
con cloruro de tionilo. sin emplear benceno (O· 

mo disolvente. El anhidrido asarónico se pre· 
pare') a partir de asaronato de sOtlio y cloruro 
de asaroílo. En el infrarrojo tiene una banda 
ancha que se resuelve en dos, en I 730 Y I 705 
cm ... l (combinación simétrica y asimétrica de las 
vibraciones de tensión de los dos grupos car· 
bonilo). La separaci<ln de las bandas es peque· 
Tia ya quc en la mayoría de los casos es de 
60 CI1r l . En la banda se observan, sin embargo, 
ensanchamientos laterales, subpicos, caracteristi­
co, de este tipo de bandas (12. 13). 

El aSHronato' de homoasarilo, obtenido al 
hacer reaccionar el anhidrido asarónico con el 
alcohol asarilico, muestra en el espectro infra­
HOjO (KBr) una banda de carbonilo en I 680 
cm· l (el número de onda encontrado en la ma­
yoria de los aril·ésteres es I 720).En el espectro 
de resonancia magnética nuclear se observan 
singllletes en 2,58 y 2,97 T, correspondientes a 
los hidrc'lgenos en posidúl1 orto a los grupos 
carboxi )' metileno, respectivamente. En 3,47 T 

se encuentra una señal debida a Jos protones 
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meLa arom:íliros y Olfa, en ·1.1)7 't, proviene del 
Igrupo metilcno. 

Eml)lcan(lo ~.·1,5-lrimelOxirclloJ. se preparl'" 

¡dc manera similar a la anterior, el asaronato de 
!a~arilo (\'nllu I ,-lO cm ol

). Los hidrl)genos arom;j· 
Iti<;o~ oriJ{inan singlllcles en 2.:\2. 3.17, 3.30 Y 
~.:l5 t. 

¡ El ~;t.5·(rimeLoxiren()1 puede obtenerse, me­
'diante la rearc;'·lI1 de Riiseken (5, p. 33), a par· 
;lir de :!A.5-trimetoxiacetorenona o de asaralde· 
'!litlo. El primer caso ha sido descrito por Rallio 
1)' .\lmir:IIHc (1-1). quienes sintetizarun el acc­
lato del renol haciendo reaccionar la citada :H:C­

lOrcnona COIl .írido peracético. En el presente 
lestudio. el 2 .. 1.5-trimetoxifenol se preparú a par­
;tir de a .... :trahlehitlo y ;Jcido peracélico. vía el 
formiato. Cuando la reacci¡m se efecuu') sin man­
tcner COl1st:lIHe la temperatura ambiente, se for­
hlaroll ~ (:ompuestos, lino blanco (el formiato) 
y otro amarillo. Este último se identifiü') como 
~.T}-dimctoxi, I.-I-benzof)uinona (V IUIIX 1 660 cm·1; 
tango de sublimación 250-300 0

; descompone, en 
~ubo cerrado. a ~9n~3nOO) . . Esta q.uinona fue ob­

ienida 1'01' .lanscn (15) como un suhproducto 
~Il la preparaci/m de asaraldchido mediandc 
(.)/:011(',1 isis de la asa ro na. Si la reacciún del asa­
~'aldchido con el :icido peracético se lleva a caho 
manteniendo constante la temperatura ambien­
te, se produce casi exclusivamente el formiato 
~. trazas de la guinona. El éster fenólico presell­
tia en el inrr:lrrojo tina banda de carbonilo en 
I i·15 cm· 1• En su espectro de resonancia magné­
tka Iluclear, 10:-, hhln')genos arom~hicos, casi 
~qtli\'alclltes. originan dos singuletes contiguos 
(~.30 \. ~.35 t). El hidrúgeno ,leI grupo fOl'moxi 

da lug"r a un singulete en 1.75 t. El 2,4,5·tri. 
metoxifenol, resultante de la hidr"lisis alcalina 
do medio aCllosO del fOl1lliato anterior, muestra 
\IR) una fuerte banda ,le OH en ~ 500 cm" y 
~s soluble en agua. El propionato correspondien­
te (1'"." 1 7fiO cm") exhibe en el espectrograma 
.le RMN un' pico en 3,~8 t, intensidad 2H, 
pro\'enienle de los protones aromáticos. Ara­
r~(el1. en 7,4i )' 8,73 t. un cuatlruplete y un tri-
111cte originados por el grupo ·CO·CH,·CH,. 
I Se consideró de interés estudiar la oxidación 

d:el alcohol asarilico al .Idehido, ya <jue adenl<Ís 
die ser ulla oxidaci('m parcial, la reacción debe 
e"cCluarse en medio básico debido a la inesta· 
h'ilidad de dicho alcohol en medio :¡cido. La 
rbaccic')J) se IIcvú a cabo con éxito empleando 
t':tl'acetato de plomo \' piridina (Iu). 

, El espectro de R~[N del 2,4,5.2','l',5'·hexa. 
Illctoxi-difenilo. subproducto obtenido en la pre· 
pl'l'aci('1Il del I.~.-I·trimetoxibeneeno (1). pre"en. 

ta singuletes en ~,15 y 3.:15 t (Ar.H) y en 6,05, 
6,13 Y (;,23 t (OCH,). 

Recientemente Hanlegger y col. (17) prepa. 
raron el .leido asarúnico mediante la reaccilm 
de l.ieben, tratando la 2.4,5·trimetoxi·acetofeno­
na con solución de hipobromito potásico, La 
:!A,5-trimetoxi-acetorenona ha sido preparada a 
partir ,le 1.2,'I·trimetoxibenceno, empleando la 
rcaeeiún de Friedel y Crafl' (IR·20). i\lauthner 
(21) realiz'" la transposici6n de Fries COn el 

.lriacetato de la hidroxi-hidf(xluinona. La ace. 
lOfcllona resultante debe ser la 2,4.5-trihi<lroxi­
aeetofenona, según lo esperado y lo que se pue. 
de deducir del texto, y no la 2,3,5·trihidroxi. 

. acetofenona como aparece en (')rlluda estructu­
raL Conop"rese (21, 1'. 20fi). Véase también (22). 
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Rabjohn y Mendel (23) prepararon el ,lerivado 
tri metílico de la trihidroxi-acetofenona en cues. 
tic'm y, empleando la reaccic)n de] haloformo, 
trataron de obtener el ;:ícido 2,3.5-trimetoxiben­
mim. El producto resultante fue 2:l,5·trimetoxi. 
hromobenceno (Ij). La rormación de este com­
puesto se explica mediante la transformación 
de la 2,-1.5·trimetoxi.aeetofenona (Ik) en ¡¡cido 
2,·I,5-trimetoxihenzoico, descarboxilaciún del áci­
do originando 1,2,4·trimetoxibeneeno (11) y bro· 
maciún ele este último (o del anie.'Hl resultante 
de la descarboxilación), Los citados autores con· 
sidcraroIl en cambio que, a r.artir de la 2,3.5-
trimetoxiacetorenona, se había rormado 'como in­
termediario el ücido 2.3,5-trimetoxi, 6-bromo, 

benzoico. 
COIl el objeto de realizar un ensayo biolbgi. 

eo, se preparó asarona (1,2,4·trimetoxi, 5-prope· 
nil.beneello, 1m). En su espectro de RMN, el 
grupo propenilo presenta las líneas earaeterícti. 
eas de un sistema ABX, (21). El grupo metilo 
origina una sellal cuádruple centrada en 8.10 t 

(~H: .Jnx:! = 6 e/s; .l.,,, = 1.5 e/s). Al hidró· 
geno vinílico vecino al metilo, HA, corresponden 
2 cuadrupletes con centro en ~,95 t (J.,n = 16 e/s: 
.r nx:! = 6 e/s). El hidrógeno vinilico H" presenta 
lineas similares al anterior, Con centro en 3,28 T, 

Y las constantes de acoplamiento esperadas (jAn 
y.f.,x:!). 

El asaraldehido se condensó con o-ainino fe· 
nol (25) obteniéndose 2 (2',4',5'·trimetoxifenil) 
benzoxazol (VII). En su espectro infrarrojo se 
comprobú la ausencia de bandas en las regiones 
(le oxidrilo v carbonilo. 

L, 3 metil, ·1 (2',4',5.trimetoxibeneiliden), iso· 
xazolona 5 (IX) se prepar'" a partir de 2,4,5·tri· 
metoxibeneiliden aeetoaeetato de etilo, VII [ (1), 
,. clorhidrato de hidroxilamina. Véase (26). El 
~'Olnp\1esto presenta en el inrrarrojo (en KRr) 

e I I~ .v c: I .-1 

una handa en I no em· l . En su espectro de 
RI\fN se ohserva un singulete en 2,02 T, origi. 
nado por el hidrógeno vinilieo, y otro en 7,72 t, 

correspondiente al grupo metilo insertado en la 

enlace etilénico del 2,1,5·trimetoxihenciliden ma. 
lonato de dimetilo (X) .(1). Se encontró que el 
pr()(IIIClO de reaccic;n es la fenilhidrazona del 
as"raldehido, indicando la inestabilidad del pro-

CH)O~R 
1 CH)O~OCH) 

CHtJ "" OCH] ",,' 
CH)O~CHZ OCH) 

,>-' II 
a, R. CHO CH)O OCH) 
b, R, CHZOH 

O O 
e, R. CHZOCOCHzCH) 

" O " 
d, R'COOH 

CH)O~C/ -.....c ;(}C0CH) IU ., R,eOCI eH 30 ..... ' OCH]CHp ",,' OCH] 

f, R ,COONa 
O 

Q, R 'OCHO " CHila' - O -CHZ~OCH) 
h, R 'OH ",,' ,>-' 

IV 

i, R 'OCOCHZCH) 
CHJO OCHJ CHJO OCHJ 

j, R :Br 
CHJO~OCHJ 

k, R 'COCHJ O , 
V 

1, R, H CHJ0'ú~/O '>- OCHJ 

m, R, CH-CHCH J 
CHJO OCH3 

Vil VI 

XII 

x 

Xl 

posicicJn 3. Las seziales debidas a los 3 metoxilos 
y a los 2 hidrógenos arom,itieos presentan el 
desplazamiento químico adecuado. 

ducto tic adición, intermediario. También se 
intentó adicionar p-anisidina en la molécula tle 
la 2,4,5·trimetoxihenciliden aeetilaeelona (XI) 
(1). En este caso se obtuvo la base de Schiff Se intentó adicionar fenilhidracina sobre el 

lI;j 

1: 
i' 

l' 
i 

---~------- _ .. --- - '-~-_ . .., 
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I(XII). Es de haccr ~ot.ar '1''': en el caso de in­
tervenir la ha.~ de scluH y clanoacetato de me­
~ilo o cialloacetamida se ohtiene, en ambos ca­
sos el producto de rcacó<'l\l del aldehido con el 

ba;,odcri":lllo (¡). 
El aS;II'aldehido se condensú con 2,4-dinitro­

'tolueno \. fOil ·I,ti.dinitro Tll-xileno (:!i). obte­
~,iénduse 'Ios colllpnestos XIII y XIV. El 1.3 bis 
:(2' .-l' .5' -trimetoxi-estiril), ".fi-dinitro-benceno 
!(XIV) presenla Cn su espenl'O de RMN los si­
guienles singuletes: en I.~() f (IH; hidrógeno 
hrom.ítit'o entre los 2 grupos nitro). en 1.8i t 

'( I H: hidn"g:eno en posiciún para al anterior). 
bn 2,;)5 t ('IH: los hidrbgenos viníli<"os originall 
bna sellal sencilla debido a la simetría de la 
molécula). en ~.82 -c (2H: hidrógenos aromático.:;, 
:,'Ccinos a los grupos vinileno) )' en 3.4 f (2H; 
hidrúgenos aronüticos entre 2 grupos metoxllo). 
La .,elial correspondiente a los Ii -OCH" aparece 

eIl tI t. 
I 

, El :lIdehido asarilico se hizo reaccionar, en 
Illedio :icido, COI1 la ciclohepw.nona. rorm~¡ndose 
la diariliden ricia nona XV. ESle compucsto pre­
~en,a en el espectro IR bandas en 1 650 Y 950 
rm· t . 

i Se informad de experimentos subsiguientes 

en una romullic:lciúll pO!'llcrior. 

¡ 'y(JIII. Se agradece al Dr. Norman Rabjohn. 

~ie la l'lli\'cr~idad de ~lisuri. el haber enviado 
tilla muestra tle su supuesta 2.3,5-trimetoxi-aceto­
[cnona, la cual result(') idéntica (espectro infra­

~rojo y PUllto de fusión de mezcla) a la ~.4.5-
trillletuxiaretofCllona, Esta comparación directa 
Lonfirmú plenamente lo dicho m~is arriba en dis­
bu~i('JIl, La 2,.l,5-trimetoxiacetorenona se prepare', 
ú partir de 1.2A-trimetoxi·benceno y cloruro de 
!,cetilo (reacción de Friedel y Crafts). siguiendo 
la técnica (le l\.uroda y I\ratsukuma (18). 

. P.\Rn: l:XN:IlI.\U·::IOTAL 

Los L~pC(lruS de infrarrojo ~ determinaron en un 
J:.~pcctrofOlbmetro I'erkin-Elmer :Jj7 de doblc hal, en pa!;ti­
ha de KBr. Loo; e.pectrM de rcwnant:ia magnetica nuclear 
!k: determinaron en \In cspcclrómetro Varian A-OO, en 
~DCI .. , IIIHilando tetramctil silano como referencia in· 
terna, l.o .. mil:foan;ilbi~ I{K efectuó el Dr. ,-\, Rcrnhanlt. 
~Iax I'land;, Institut. ~HHhdm (Ruhr, Alemania). 

, A,1f1mfrfe/¡i(/u (III).-Se preparó siguicndo el método 
~Ic~c.:riltl t!1l el primer artículo (1). vmu (Kl\r) I Gr,o ClU-

1 

leo), 1'1I,'.;cllta adem:í,i un grupo de 6 handa:i de me· 
diana illlen .. idad. ell 86-1. 8~.!, i;'):t, iOO, flto y :,80 cm· I

, 

c~ .. i equidistantcs, 

I :,-I';,]';I'}·.Ht'.'("lt/du.-.:;-dilf!lIi/melfJlIo (/1).-:\ ulla !;m­
I't:mi';n de ~ g de a~r:Jluehido en 10 mi de met:lIlo1 se 

le ·a¡.;n..1!,aroll. cn pCtl'lcim ... pordml~. Ir,o mg tle borohi­
druro dc ~()di(). La lile/da ele rcacóón Loma culor verde­
óllnarillentu, el cu:.! dc:"\alhlrece al finali/:lr la adición. 
La uH'lda tic re-.tcciÓn se hir ... ió unn~ minllt~. se enfrió, 
y '>C le ;;,agrc:garon 1() mi de agua. :\ la solución se le 
agrcg:aroll pc:qucl1a~ porcione." de cloruro de sodio y !;e 
acilluló con :! mI de ácido clorhíurico 1.5 N, h<CIta tur­
hidcl .. -\1 tallar con ulla ... arilla de vidrio ~ !;eparó un 
.,,¡'¡Iitlo hlanco (1 ... ' g) con p.f. 9I).ga (d). Oe las agua!; 
lIIatln.'S .~ ohltlVieron 300 mg adici()nal~, El proUucto, 
recrbtalindo de éter. ~ obtuvo en furma ue pri:'!mas 
hlanco1. dllrn~. muy hien formadm. que funden a 99-101". 
I)ocrito (4) 101". Con ;ícido ~ulfltrico cullcentrauo da 
rulor café qut! vira a rnjo·aLlllado. 

En otro experimento, dCSpUd de ailadir el borohi· 
druro, ",e IlCllt r:JliJó COIl 10 mi de ¡ácido clorhídrico 
diluido (3%). Se agregaron 2 g de cloruro de ~ill, !;in 
oh'\Cr.ar separación de sólido. .-\1 aciuular, Olgr~ando 
I mi adicional de :íeitlo clorhidrico diluido, precipitó un 
sólido cristalino, hl:ll1co, idéntico al anterior. 

Afcull/Jl 1,-Ij./";mdu.l.:i-fH'IIciliru (Almllol lltnlilico) 

(/fl).-.!\. 2 K ue :!.~araldehi¡j(l .sll:.¡pcmJidO:'l <:",,-8 mi de 
metanol se agrcgalon, en pequeila!; porcion~, 150 rng de 
horohidruro eJc !'>odio, Se ohservó un ligero calentamiento 
y la c1c.~apariciólI ¡.Id color amarillo·\'erdCY.oO fonnatln ini· 
cialmente. Tcrminada la adición, se (lih,~ó con 150 mi 
tle éter elílico. Se wmpió el wlllplejo )' eliminó la al­
..:alillidad lavalldo (3 x !!'2 mi) con tina wlnción ~Iina 
prcpar,.Illa a partir de IR g d~ doruro de !;(Kfio y ero mi 
tic agua. La fasc etérea se ."«:Có COIl 'iulfato de sodio 
anhidro .. '«! fOllCCtltró y sub'llituyó por benceno, Por 
cri~lali7ación de henccno-hexano ~ ohtuvieron 1.7 g 
.dc un sólido hbnw. ell [orma dc plara's. WIl p.f. G¡·9~. 
Concucrda con lo Ilc:"locrilO (-1), Con :icido ~ulfúrico con· 
celHradn tia color \'erde amarillento que pasa a \'crde, 

v .. 
n 

(KHr) 3460. ::l3;JO. 1'20. 10nO y 9i5 cm·t
• 

En otro experimcllto en el cual se Ulilizó menm éter 
yagua en \'el de ~olllción s.alilla. cl alcohol quedó 

la fa«e acuo:Q. 

Pml,imwlo .-Id I¡[CU/lOl (w¡¡-ílico (/c).-iOO mg del al­
(tIllol se di~ol\'ieron en 1.5 mi de piridina anhidr.l y se 
~l.Ihdiernn 1.:; mi de anhidrido propiónico. La mezcla 
tle reaccióu'" se calentó a 100" durante 1 h, Se enfrió 
\. ~ le aliadió agua. separ.indme un aceite que eruta· 
íiló al ai'latlir una pequei'la cantidad dc bicarbonato de 
swlio !;6lidu, El éster ~e outuvo en fomla de agujas con 
p,f. ¡G-7". Rec::ri5talilado de éter-hexano (aguja!;) fundió 
a la mi'ill\a temperatura, Da color verde con ácido sul­

IÍlri!.:o concentrado. "n, ... (KUr) 1730 cm· l
• 

O:ddrtciárl dd alcohol ruaríliro eOIl tdracetato de 
1,/ulllo.-I.5 g de alcohol asarilico se di~h'¡eron en 37 
mi de p.iridina ,. se alíadicron 15,4 g de tetracetato de 
plomo (pulverizado). La mezcla, de color rojo ol»curo, 
.-.e mantuvo a tcmperalllra amhiente )' con agitación 

magnética duranle 10 h. La mezcla de reacción se eva­
poró a SC1lucdad (Rotavapor "R", Bflchi) r se le agregó 
agua, Se filtró el 'ib!ido ohtenido (1.25 g). 5C disolvió 
en metanol, se filtro }' recri.stalizó de metanol·agua. Se 
uhtu"o 1 g de asaraldehido con pJ. 113-114", 

Ar;do a,wrónico (/d),-.-\ G g de asaraldehido ~mpcn­
didos en liO mi tic solución acuo~ dc hidróxido de y:J­

dio al 5%, en un \'aso de prccipitad01 de 2.:;U mi. Je 

agregaron. ell pe'lucilas porciones y con agitación ma~­
nética ::Iilllult;ínea, :-,,2 g tle pcrmanganato de pota!;LO 
finamente pul .... cri/ado. Durante la adición, la ~u!;pen· 

IIU 

CIENCIA 

."Iió" sc GIlcntó a rlu-üo'" (parrilla n.'gulahle. ('011 ;;,agitador 
magnético), El color \'crue cid 1Il3ng-.tnatu podsico foro 
mado en primer lénnino, dL'3aparece gr.u!ualmcntc, sc­
parándose el hióxido tic manga nao. Al finali/ar la adi· 
ción permanLoció el color verde, el cual !;e eliminó cun 
IIna'l gOla:i de etanol. Se filtró en caliente, pa!al1do la 
~olución dar..l e inrnlord. Sc aciduló con una wludón 
de ácido clorhídrico 1: I (9 mi) r M: dejó cristalil.ar el 
;lcido (4,9 g). Se recrÍ.'italiló dboh'iéndolo en alredcdor 
de HO mi de henceno hirvicnuo y concentrando ha!;ta 
inicio eJc la cri.slali,.ación (en caliente). Se obtuvieron 
4.G g en furma de aguja:'! hlant:a~. hien formadas. con p.r, 
14~-:;". Da color amarillo p:ílido Cf)fl ácido .~IIIf'¡·lrico 

concelllrado, v .... (1\.I\r) j:."'2;,) y I ¡jO cm· l
• 

La camidad necesaria de pcnllangan:lIo tic pota~io 

para efectuar la oxidación puedc variar. ya quc la re· 
ducción del permanganato a manga nato (con dc.spren. 
dimielllU de oxígcnu) 5C lleva a caho en medio alt::.tlinfl 
mediante calentamicnto (:!H), La rc-.tcciÓn 'Se da por ler· 
minada cuandu ya no ~c oh~n.'a a~araldchido cn 511:"10' 

pen.,ión. 

Esta lécnica operatoria c." lIl;í~ \'Clltajo<ia que la eJL ... · 
crila por Head )' Robcrt5on (11). cn la que re cmplea 
el aldchidu di,~lIelto en acetona y se aliade solución 
aClIOQ de pcrmallg:lIlarn, Empleando 1m wlido~, se e\'ita 
que la acetona COll'luma permanganato (29). qucdando 
aldehido ~in reaccionar. y que la r~tante. aunaeJa al 
gran volumen de agua rcsultantc, dcbieJo a la ~iC!Ia ~. 

luhilidatl del permanganato. impida, al final. la preci­
pitación de la partc orgálliC'..I. er. (30. 31). 

C!Ol'lllu ¡fe n.mmilo (/r.).-2 g de ;¡cido a...arílico y -1 
mi dc doruro de I¡onilo se calentaron a reflujo durante 
I h. El :icitlo se dbtlel\'c, lOmando la .wlución color 
alllarillo-\'erdo~o. Terlllin~lIlo el calentamiento. se des­
tiló el cloruro de tinnilo sohrante (hailO de vapor dc 
agua), eliminando al "ado tilla pcqtlelia cantidad resi­
dual. El sólido blanco ohtcnido se filtró y la\'ó COII he­
xano. p.r, 1 Ir,". 

A.mmllfJ/o dlf Hldifl (/f).-Se preparó a partir dc !:! ~ 

ue ;ácido a~róllico y S.3 mi de .'fO!UciÓII acuO'\a de hi· 
dróxido tle ,\Odio al ;')70. La mayor parte dcl agua se 
~paró cn ILn evaporador rotatorio (Rnta"apor "R", 
nlichi). El :>ólido ~ tennilló de .iCcar filtr.índolo al 

vacío e hirviendo a rcflujo la smpelUión hencénica del 
lIli~mo a lrav~ de una tralllp" de Dean·Stark. 

AlI/¡;drido Il.mtóll;co (111).-.-\ una !;u!;pensión de 2 g 
de asaronato de YXlio en 50 mi dc benceno ~e agregaron 
!:! g de clonlro de a.saroílo. La mezcla de reacción se 
mantu\'o en ebullición a reflujo, con agitación magnétic.:a 
!limlllt;ínea, durante 24 h. Se obtuvieron 2,7 g de un 
sólido blanco, pri!;mas, con p.f. 141·2", el cual da de­
pr~ión del p.f. al mezclarlo con ácido a!;arónico. Da 
color amarillo pálido con ;lcido sulfllrico concentrado. 

v"' ... (KIlr) 1 i30 Y I i05 cm-" 
A.mrmutlo de lJOmoo.mrilo (/1').-250 mg del alcohol 

asarílico y :iOO mg de anhidrido as.arónico !;C di:soh'ieron. 
calentando, en 1 mi de piridilla. La mezcla de reacción 
~ calentó a 100° durante I h: al enfriar !;C ~paró un 

s¡;lido hlanco en forma de agujas. Se agrcg6 agua y fiI· 
tró, ohtcniéndo!;C 330 mg con p.f. 140-()'. El producto 
se recristaliló de acetona, p.f. 1 .. 9-150 a , Una .mb\Ccuente 
rC'Cristalilación dc acetona subió el punlo de fu~ión del 
c.:.ster a 1<19.151'" (prismas acicular~), Da depre<lión del 
p.f. al IIlclc1arJo wn ;'¡cido y con anhidrido agrónico. 
r~pecti,'alllellte, Con ácido sulfúrico concentrado da co-

lor \'Cnh: (lile lu¡:go pa'la a amarillo. y (l\.1\r) I fi!040 
cm· l

, Cale. para C"H,.O,,: e, fil,Z.!; H,"6,IG: O. 32.1;2, 
Enconlrado: C. lil,-F,; H, (i,07; o. j2..tH. 

~J-njmrltl,'(;. /,-I-I,,',,:oqu;mma )' I",,,,;nlo de 2.4.1-
lrim,./()xilr.uo/.-A 4 g de a.'l.3rnldehido eJi~ueltos parcial­
mentc cn 12 1111 eJe :ícieJo acético glacial ~ agregaron. 
gOla a gOla, :, mi de ácido pemcéticn al 40% en ácidu 
acético (I-':\IC Corpor:ttinn. Illorganic Chemical5 Oivi:"loion. 
:"\uc\'a York li), I.a reacción ~ mnder..ldamcnte exotér­
mica, Se diluyó con 1:10 mi dc agua y '\C filtró el sólidu 
rormadu. quedando las ag1l0ls madrc:s de color rojo !;ano 
grc. Se ohlu,'ieron 2.iG g: 5C trató de di~oh'erlWl cn me· 
tallol calientc, c.1i~nlviéndo~ la mayor parte. El IIquieJo 
~ .<;eparó por decantación, del cual crbtalilaron de me­
tannl-agua I,il g dc un 5Ólido hlanco, con p.f. 74·(,", 
en furma de pri,'Ill1a~ plano" rcctangular~. RccrÍ,'ilalil.;.¡dn 
de hellceno.hcxann .\C ohtuvo cn forma de aguja" hlanca~ 
((111 p.r. 7 .. -r,"; ~c itlentifi..:Ó como formiato de 2,4,:;.tri­
I1Icloxifelllll ("iele infra), 

1':1 rC'!\ic.lllo imolllhlc en mctanol ~ di.~olvió en elo­
rofonutl. del cual cri~talilÓ un sólido amarillo cn form;.¡ 
de pri.'1l1la~. Calen lado entre c.Io~ cuhrc.objel05, ~uhlillla 

(:!r){I':WU~) antes de funeJir. En tubo cerrado (apara In 

Culalli) ~ oh",en'ó cI"e In lIluc.stra toma color Ilegro 
alrceJcdor de ~i4°. fllndiendo cntre 2'JO·300 a , con cJC1-
composición. Dd color rojo ccrela con ;leido mlfúrico 
concentrado y rosa con ~Iución dc hidróxido de wdio, 

v .... I f)(iO Clll-'. Se identificó como :,U,·dillletoxi, 1.4·hcn­
LOquinona (15). En la bibliografía ~ encllenlr.J.n d~· 

crito~ punto:! dc fusión con d~colllpo!;iciól) a !!".!U, 2jO, 
:.!Iitl, 2i;,), 303 )' j12', al igual quc diferentC1 lon05 dc 
amarillu >' forma~ cri:italinas, SchaWi1rtl. (32) indio; la 
funnación de Ut'" moc.lificacionC5 cri~lalinas (p,f. 220 a y 
:io3") .. o;cgún "C lIletile la 2.5 c.lihitlroxi.quinona c(ln lile· 
tallol y :killo clorhídrico g'.t~C():'IO Ó (011 diazomctano, 

I-'orlllúlto de 1,-I,5.,,.imc:loxl/enol (/g).-.\. una ~lI:ipen­

!'oiólI dc 4 g de asaraldchido en H mi de áciuo acético 
glad:iI (matral dc 1:!5 mi) :ie agregaron. gota a gota, 
:S.:w, mi de :¡cido pcracétiw al 40~';, en ;leido acéliw. DIl' 
rante la adición )C malltU\'tl COII~tallte la Icmpcratur.! 
amhiellle (:!:!e) sumcrgiendu el matraz en un recipiente 
con agua, I.a lUeIda de reacción 'le diluyó con 100 mi 
de agua. !;Crar:inuo"l: un 5Ólidu que 5C filtró al .. 'aeío, 
El fihraeJn .'le neutralizó cuid'Hlo!;.alllente agregando pe­
queila" porciones dc carhonato de pota~io: !;C extrajo 11m 
rece."1 con éter etílico, ~e ~ecó con !;ulfato de :'IOI.Jío anhi· 
dro }' 5C c\'aporó, sin obtcner produclo adicional. 

El ~lido se diwh'ió en metanol caliente, ~e filtró 
un pcquclio rC!;iouo inwluhle (25-dimetoxi, 1,4-henzo . 
c.luillona) )' !;e recri5lalizó tle metanol-agua. ohteniéncllXC 
:!.i g con p.f.' i5-7°. Da color rojo con ácido sulfitnco 
concelllr:Jtlo, v .. u (KBr) 1745 cm· l

• Cale. par:l. C, .. H,~O,,: 
e, :ill,Ij4): H, 5.iO: O, 37.70. Encontr:l.eJo: e, :,G.47; H, 
t,:,;'); 0, 37,93, 

2,-IJ.Trimeto:<ifenol (IIJ).-2 g eJel formiato del 2,4.5-
trillletoxifellol !ie su~pendieron cn lO mi de ~luci61l 

~cuosa de hidróxido de sodio al r,~/o ~. !lC calentó a re· 
flujo lIUr:l.llIe 30 min, Se aciduló cun 3,4 mi de ácido 
clorhídrico 1: I !;in observar precipitación. :\ la .!;()Iu. 
riÓ" .'le le agregó cloruro de sodio, !;Cparándo~e el fcnol, 
el cual ,c filtró. Sc ohtuvieron 1.5 g con p. f. :,7 _9 a • El 
sólido ~c di50h'ió en ligroina (p. e, 90-102"). filtr:íntlu'iC 
!GO mg de sólido insoluhle, p.f. superior a 310", quc ."e 
descartb. Cl'i:'!talizaroll, al enfriar. 9.!ifi mg (en un \'(). 

h'lI11cn de 7:; mi) con p.f. :i9·(jlo, igual al de'K'rito (33), 

Ili 
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I.a .. a,,J.:I'\ 1Hatl'l'~ 'IC ((!IIt·entraron. IIhtClli{~lldo'IC :lOO mg 
:Hlit·iulbk .... COII ;idl!o ,"HúI"inJ "II'H'cnlra,lo cl:.l ,'l)lor 

\"t'lde l.. ... lIIer.,ItI:1. rll~:I/ .. 

Pn}/Iiflllfl/n lit' !,I,S-tl"imt"!m:i/e",,1 (/i).-Un gramo del 

kllol. ~ mi dc pi.idilla y :! mi tll~ .whidrido propic'mico 
.. e (':delltaron :1 IINI" durante 1 h. Se cnfrió y aliadió 

:lJ.:I! .... ,~t:p:II·;indtN: 1111 afcitc cl cllal nislalilú al aliadir 

IIlla P~'lllcl':I t":'lIlitlatl tic hi"arhonato de ".'Hlio ~úlido. 
Sc ohl.'..\"o 1 ~ ("on p,r. :i¡.9". La mC/.da del propionato 

toll el, fCllul ori~illal flllulió alretk'tlor de 46". Se renis· 
lali/ó ',ie UII:I ,'II:/da IIlelal1tll·a~lla. cri"lali7.amlo en furo 
lila d~ prhlll:¡~ hl:lIuwo! fUII p.r. Mi". Da color verde (flll 

:i,hltl .'illlf,·,deo l"tllu·clltra<lo. v ..... (Kl\r) 1 ifiO CIl1- I. 

:h,!',,,lI/lo ,1,' I/ •• "r;'" f n.-Sc prep:lrt) a p::ulir tic 2i!, 
mg de :! .. I.:"Jotrillll'losikllol y filO mg tle allhillri"o a."'" 
fúllirol. di .. udu .... CII I 1111 elc piridill:l faliente. La mClc1a 
tic.: 1I::u-dún '-C IlIanlu\'O a lUo" dllrJIIIC 1 h . ..c enrrió 
y tlill'~ó Iltl1 agita. "cl,ar:illllll.;c el 61er l'll ~Iatl() v.liclo. 
Reclü.blilOlllo de IIIctanol at'\lO,""O Íllluliú,'l 1:!!I·I:\O° (agu· 
j:.l'" hllalln,,). 1.:1 1II1I~·.,tla :H1alftica .'iC ohlll\'o cn foona 

,le prbllla .. 1II11 p.r. 1:\4·;",.> (,Ic IIIclanol), Con ácillo sul· 
(,"rito 1"11111 l' 11 1 1":.\(1" ,la tlllor :llIIarill" 'lile hll:gll paQ a 

,afl·'. t .... , ¡"BI") I ¡,lO !"III·I. Cale pala C,uH::!O~: C:. 6U.31; 
11. :iJ,\li: D. :\.'\.:':\. 1-:11101111":1110: C. I;O.:\~I; H. ;-I.¡~: O. :I:\..:'",i. 

!.f,~.2·.I·.i·-II",,,,,¡,,,,.',,.\i hi{rllilo I"I).-Se ohtuvo cumo 

... uhpry)tlllnll ell la preparat"iúll tic i .:!,-1·trimetoxihcncello 

!'tlr ~I 1111"10110 tic I\aq..:dlini y ~Iartcgialli (:\4). Al re· 
,illllo ch' 1:1 ck.,liladúlI dd trimClo,ihencclIll .... .! le ;agn-gú 

1111.'1:\1101 \ 'e lalllí tOIl IIlIa varilla tic vidrio. cristali­

lalldl~ el 'hl>,alllclosi hifco;lo. Se filnó y rcnistali/ú Ile 
111lIUflllllllHlIl·lalltl1. Se I.lltU\II en [orilla Ile aguja ... pl"i~­

llI:ilit:'" tic 101 .. ,. J.:ri';·It"co. I'.r. li!)-U~'(lo. El pnMllIl·to 
l"o\·,;lIicIIIC di' tillO c,perimcnto "C crist:,lilcl ,le cloro· 
IOrlllt.LJI·CIOII:¡. IIhICllit'II,lo'ot! cn [orma tic pri~lI1a", color 

:lIcna. I'J. li¡ ~I:. El pnNltu·tu lIIuy pum L .... hlallro. PJ. 
,k"'t'ril" 1:\;') Ijj<l. COII :¡ddo SlIHlírit;o cOlll"clltrado ela 
I~II(JI"I'tl"':I, 1111.').:') loji/ll ~. fill:¡lmellle rojo vino. 

1.2 .. I·T,illl.>/l/si. L/"o/II'IIil.f",IIn'"" (A ..... ',.",//I) (1111).­
ella ,ml'nla de ·1 ¡.; dc :l .. ar.tltlehillo. i mi de anhidri,ln 
plopit'miw ~ :! ~ Ilc plopiollalo de ~Nlio :'IC cal("ntú a 
ltiO~ Ilrcflig:crallle a refluju) dllrallle !J h (c\'olución de 

CO:.o)' l.a Illl'/d:l de H .. 'a(ción se arra~tró con "apor de 

:lgua I (la a";:IIOII:l pa .... ' cn el de!otilado). 1.a C.lUeza. de 
(!cslil;l(:iól, l:i(1 '111) p:l"" transparcnte ~' tielle un fuenc 
0101" !tle :írido propióni(ll. Cuando el tI~tilad(J empc/ú 

;.1 Ila:~1r lurbio .. e rt .. '1.·ogió en un matr.l7. diferente (¡O 
mi). iSe Ilclllr:lli/:ll"On la.~ fracciones COII carlxmalo po. 

t;isi(,~ . ....,Iido (l";¡ .. i ttHI" el :icido propiónico .~e encuentra 
ell I~ prilllcr:!). Se IIl-slilaron a continuación :llredcdor 

de l' :!OU 1111 tic agua conleniendo )e(1ueila:'l gotas de 

al'cite fa .. i illfOlolO. d cual ~olidificó (111101:'1 fraccione! 
e:-,po¡lt:illcameIllC y otra .. al enfriar Cl! el rcfrig~rador). 
Se fillrú el ,.,úlitlo. se disolvió en bellceno. el cual se 

1.·\'ap"lo. 'lhlilll~ClltlO por hexano. La cri~lali/aciólI ocu· 
rrió 1t:11friantlo el lIIalr.il y lall:\ntlolo con una varilla tle 
vilil"i,o. tlC.~pll¿S tic habcr cvaporado ca,i tIXlo el hexaoo. 

:\1 :.ólido blauco. pr.lfticamente ."Iin aglla.; madro. ~e le 
a¡.;rc.,*o pelltalHl y se filtró. Se "bnl\'ieron iOO mg de 
(lri""lIa~ t11110~ l"IUI p.r. :-)Ii-Ao. Ocst:l"ito (3fi) GO-I". El pcn· 
lan"llh.:jo al cv:\porar.~e un ptXluclio rl~idllo ~litlo acom· 

p:.lJi~III) dc algo de :u'l'ite amarillento. v ..... (l\.1\r) 1-tIC), 
1 :I~U \. Vi!) cm· l . 

l ' 
!f:',I'Y·T,.illlrloxilf'"il) fu-:,,:,o:l:a:nl 0'11).-'2 g dc al· 

Ikhi,lo a....:Hiliro y I g tic o·alllillo [ellol en ;"1 mi d~ 

nilllrhcl\lCIIO ~. In 1111 dc ht:nn.'lIo se I"efllljaron dur:lIl1e 

:! h a tr:IVl'·'oI dI.' IIl1a Iralllp~ tle I)ean-.c;t;ark, Tenninado 
el caientallliento. la 1IIl!/.da de reacción ~ enfrió cn hielo. 
cri!'ll:.lli/antlo un sólido anaranjado. Se filtró y rccrÍSlalizó 

tle etanol. IIJ. 1Ii~·3°. ¡.:I producto se recristalizó d~ do. 
rofoflllo·ctallol. ohlclliclltlo~e en forllla d~ pli5ma5 ama" 

rillo", (1.1) g) con igual p.f, Cale. para CI"HllO.~: C. 
lii.~I¡; H. ;",.:JO; O. :!'2,4:J; :"\. 4.!J1. F.ncomrJ.do: e, 6i,22; 
H, :,,()!;I; n. 2'2.4:i; ~', :1,16. 

) ¡\Idil, .J(2',.J·.S'-/I";IIIt'tO):j/u·"rilin~II), i.w.'Ul:nlo1l1l 5 

(l X ).-1:l\a mezda tic 1,43 g de ~.4.tHrimet()xibenciliden 

:1(·clOat"c.:tnlU tic ctilo (I) y 3:!':; mg de clorhidrato de hi­
tll"oxilamina en 10 1111 de alcohol ctílico se C"J.lelltó hasta 
ehllllición. 1)t. ... ptU~ de 1I110~ llIilltltlK se agreg-Jron 4 go. 
ta!'l tic .. ullldbn de hitlnh:itlu de -;eldio al 10% ... la mezcla 

tle re:':l(:cillll se malllll\ (1 a reflujo durante í h. ('n cl 
IrallS(;lIr."'O tic la ("11011 emp(!lÓ a cristali/ar un ."IÓlido ana­

ralli:"!c'. El pH :11 filial tic la rC:lcción e. :icidtl. Se fiI­
I "lrOIl :;1111 mg tic ui...'i""c", adl'lIlal"~ anaranjados ron 
¡d. 2·14-i" (ti), los (lI;¡Il's recrisl:lli1.atlll'j de c1oroformo­
metanol flludell :1 :!·Ii-!Io. El (OmpllCSln mblima parcial. 

mente. " .... , (KBr) 1 i~'tl (111. 1
• Cale. para CllHI~O~:"\: C. 

IMI.!F,; H. :-,..¡tl: o. :!HJG: :"\. t,.II;;. EnCtllltrado; C. 6()~:;.4; 

H. :i,:ij); D. ~I.II; ~. ·L.'i!I. 

2,I,'·'f,j'"Flo.\"ilwt/rifid"'1 1II01(H/0/(I (It' (Iil/l~ti/o (X).­
;\ IIn:1 me/da tic 111 g de a!'l.."lraltlehidn. li.r, 1111 de malo­
lIalo tic tlimetilo y 111 mi Ile ht:llcell() ~c aimtlicron 0.2 

1111 tic pipcridill.1 c igual GlIItid;ul de :kitlo :u'ético y M! 

rcflujü tltllalllc 11 h :1 Ira\·t.:S dc una u'ampa ,le Dean­

SI.u"\;.. \'{':I:'IC (Ji. 3H). El ¡lHNIllCtt) tic reacción (rinalizó 

al eofrí:lr. Sc agre¡.;ó hcx:lllo y filtró. I'J, 110·12°. Rend. 
FI.tlfili .~. ~o ,lió c!eprt. ... ióll cid p.f. al lile/darlo con la 
1II1It. ... lra tic p.r, III~ .. :J° (1). ella pC<I"eI1a cantidad 5C 
rceri .. ¡:lli/<'J (Ic hCII~·eIH,·hex;¡llll. (¡Itmullo l111a pt.:queI1a 
parle in~«Jluble en 1)CII(cno, cri .... lalilaIHlo en fOl"ma dc 

pri~lIIa" aó(ularC!' con p.L 100.2°. 

Ur"rri(i" (1,.1 :1,'¡,5-/"¡mdl)xifl,."ciljn~u IIwlonato de 

r/ill/r/if" nm fenilhin,."rinn.-Se tli:'!oh'icroll, Gllcntando. 
1.:~lr, g tic 2.4,:)·lrimcloxihcnólidcn malnnalo tic dimetilo 
cn 111 1111 de hencello y se aitatlió 11,:-, mi de fenilhidracina. 

(,3 IIIcl.da tic reacción .«: mantuvo 3 reHujo por espacio 
de I Vz h. Sc nblalizó de hCIlt:cno-hexano y rccristalizó 
tic metallol. Se ohw\'icron l.lHi g t:n forma de prismas 

hlanw'" (011 pJ. 1!!1.:JO, :'\:0 huho depresión del p.f. al 
IlIcldal" el producto C(lll la knilhitlrawna del asaral· 

t1ehido, 

,.·,,"illlidrfl10fHl cid iUlm"d~hido.-.-\ una soluóón de 

I g dc a~rahlchid(l ell 10 mi de ~tallol calientc ~ agre­
).fJ.mll tI,:i:) mi de fenilhidradn<t y 4 gotas de aeido acé·' 

ticu, La lIIezda tic rt.'3.cdólI !'It! reflujó UII05 minutos, 

!'le rOllrcntró y cristalizó un sólido blanco (1.:s5 g) ~n 

forma tle prislll;I.~ plano ... illco!tmK. COII p.r. 121-2". VIII" 

(Kilr) j ~I{) CIII· I. Cale. para C'OlH\ .. O~~.: e, Gi,12: H. 
1;..;'\4; O. l6.ifi: :". !J.iA. Encontrado: e, liti.9.-.; H •. 6.42: 

:1.'¡,5·T,.i/ll~/oxi1I,."rilitlt'" flce/ilacr/flna (XI).-:\ 9,R g 
de a . ...:.traldehillo " tI mi a(clila(clolI;.l en 10 mI de ben­
ccno ~e agH~g·.u~n I),:! mi tic piperidina )' 0.6 mi de 
:icitlll al'ético glacial. La Inezda de reacción se reflujo 
tltlranlc 3 h :1 Ila\'i'!'I ele Hila trampa de Dean·Stark pre. 

\·iault.:nle llenada COII hCllreno. "éa~ p7. 39). El prn· 
11t\(:1O dc (OIHlclIsariólI nislalilú tic bellrellfl-hexallo. 

RClltl. iH%. P.r. 112·1·1°. El (OlllpUe<i1O es illi-ntico al 
IIt.. ... rrillt t:1I el primer articulo (1). ,\It:.'{liant~ e-;Ic métodO 

.. e ohtiene m:ís puro y ("011 IIIcjor rcndimiento. 
U,'~rriáli ,/~ la :1,'¡.5·/,.ill/"loxilll'"ci/in~" lIuli/aulorlll 
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COI/ 11-I1II;·\;'/i1/(/.-'-\ 1,4 g tic la diretollJ t1i!l.uclto~ en 

~r, mi tic el;" 1101 "'c ali3t1icn,n ¡¡Irl I1Ig de p·ani."lidina ell 
T, 1111 tic t:lanol. l.a lile/da dt: i"C"dccióll !'le calClltó a re· 

flujo dunlllLc 1 h Y ~ dejó repo ..... r dllr.Hlte la nochc. 
,-\1 L"OIU'elltrar la .'SOlución O"i~tali/aron !I;·,O 1111( dc agllju ... 
alll:.lrillu p:í1itJo COII p.r. 131". ;'\;0 hubo depr~ibll del 

p.f. al IIIclclar el JÓlido con ~-:!:I,:;.trimcLllxibcncilitlt:n 
I'·alli~itlin". XII (3). De la'" :lgU:l'i lII:ldre~ tle la reac· 

ción ~~ ai"luron 31lO IIIg tic una lIlc/da lJuc runde elltrt: 
lo.:¡·I2-jo. 

2,-IJ,-Trilllt'lox;, 1',r,di,,;/I,,_r.\Ii/(/(mo (:\111).-2 g (le 

a.~araltlehido )" I,H g tle 2.-1 t1illilrolulucllo se di~lh'icroll, 
calcnlando. cn :! mi de pirhliu:1 )' . ..c agregó tI,l mi tic 
pil't:rillilla. pasandn la ",,,lución tle fulor a1ll:.trillo a rojo 

O'ICIIIH. La IIII.·/d;t S<.' rdluj() dllrallll.' ~ h, Ilur.lllte la 
ctlal .'Ie 'icparó 1111 .'\Ólitln. Se.: dejó ellfriar. :«! aliadió 1111 

PCN'" tic éter y filtró. nhlcni ... ·Ilt1osc :!.;' g tle 1111 .s(,litlu 

de rlllllr negro rojilo. CIIII hrillo lIIel:ilico. en fUfln:.l tic 
PC(IIIClill .. prismas (011 p.r. H~I.:!lr2°. Dt: 1:1:01 agtla:~ lila. 

drl."S, por (Olll:enlracióll .. 'Ie IIhlll\'ieroll ¡IN) IIIg al!iciOl,a. 

1t:!'I COII p.r. 1~13-l'l". El procltll·to dc p.r. lII:b alto ~ le. 
cri~tali/ó dc at:Clato tic ctilo, p.r. ';!nO-2HI ", \' cle cloro. 
[orillo. p.r. :!UII·:!{f.!o. v

mu 
(Kl\r) 1:',:>0. 1350: 9i() y ~1Jt, 

nn- ' . eL (I~. p. :'111; I~L p. r,~I). Cale p:lla C'7H"P~:'\~: 
C. :"ó.lii: H. ·I,·I~; o. :1I.0X: :'\. i.ii. t:II(IIIIII":ulo: c. :',li:,I; 
H. -1,:;li: O. ~O.Hli; :-;, M.O\. 

01,6'/);11;11"() II/·.,,·!ello.-EII 1111 matral Erlclllllc"er tic 
12tl mi ~c cUIO(anUl t,1I 1111 tle :iddo lIitrico ftllllan~e rojo 

(I\aker) y se enrriaron cn IIn hailo de hielo. agitando 

((In agitador III:lRnctiw. Se aliatlieroll. gota a gota. 20 

mi de llI-xilcno (emhutlo Ile scpamci6n). La gola del 
hidloc.:arhuru. al caer. 10llla color negr!), y se t1i.'iue!ve. 
Cuando la atü,ión es lIl:i:ol ,"":"pida. tuda la ."IOIIICiólI tlll1l;' 
nllol' negro, lrall~itorial/lellle. \"(tI~'iendo a .... 11 (01(11" rojo. 

Tenllinada la ~l(liciúlI. la lIIelc1a lIc reacción .'le cllfril') 

durante 3 h In.h y .'Ie deje'» estar :1 Icmperattlr.l alllhielllc 
dllnlllte 3 di:l~. Se \'inio en un litro de agll~ {'Oll hielo 
agilallt!o . .'ICp:.tr.íntloM: un sblitlfl amarillo p:ilido. Se ril. 
trJrtlll :!;, g ('1)11 p.r. ·IM·:H'. Sc tlisoh'iel"OlI l.'U n.-, 1111 elL' 

1II~lallol caliente. ai"'lalilalltlo al cII[riar 9,:-,t, g (011 p.r. 
t,i·H9". ¡':I plcNluClO se rl.'tli~lh·iú Cl! melallol hirviclltlll 
(% mi). ~;e L"OIlCClltl"Ó a 1111 ~'ohílllen dc .t·i mI. rri:-'I;t. 

li/3ndo 6.17 g con p.r. S-I·9jO (plaL'as rt."Ctallgulart.os). El 
·-t.fi-dinitro III-:o.:ilcno se ohltu'o lihre de! blJlllcl"O 2,4. 

tlillilro IIIcdi:lIIte ulla lerccr .. crislalilación dc melallol 

(i0 mI. wllrclllrado a jI) 1111). cri~lali/~lIllu en rorma 

tic hac~ tic prismas rectallglllar~, de color amarillo 
muy p:Hido. COII p.f. 92·4". De:s<:ritll (-111) 9:P. Vi'a.'\C! (41). 
v", •• (Kl\r) 1530. I j!jl) Y RtlU Cnl· l • 

/) RI\(J','¡')'.lr;fllt'tox;.t'.diril), '¡,6.(/jllitro.ll~lIalw 

(XII').-En un malraz Erlellmc)"er de 25 mi, de hoca 
C'SlIlerilatla. sc disoldcroll ~ g tic a:'l:traldehido )" 1 g tJc 
4.1i.dinitro m-sileno en ~ mi dc piridina caliente v ~c 
agrcgó 0.1 1111 de pipcritlina. La mczcla de rcacción t;lIUÓ 
color rojo .'ianglc ~ ..... e c;l1ellló a rcrllljo dura lite I 'h h. 

al calx' dc la cual cri."lfali,.ó el producto de rcacci{)n. 

Se alladió eter y filtró. El producto crudo .,e di:solviá 
en cloroformo (it, mi). 'le clIncelllro y agrcgó IIn poco de 
ctallol. crislalil:iIlt!1J 1111 protlllclo IOjll ()~ClIro. ra:'li IIq:tHI, 
(."011 p.f. 2:J1)··Wo. Rccri.'oItalilado de cloro[orlllo-hclI(CIIO 
se ohtll\o ell 1(11"111;' de ¡H.'t"]IICila:-. a¡';lIjas lIt..'gl"":l'i (Ii;n) IIIR:) 

'1 I1C al Gllclllar:a~ toman color rojo. luego ..epia (1'\l'IIrI!, 
)" fundcn a :!·IH.!J°. La lIIut. ... tra reticnc clorofurmo \" hen. 
{"cno (espcl"tl"ll de R~'~). v,. .. (Knr) I t,li:"" I :\HO.· I :J.tO, 
~)fiO y X::'.! (111"'. Cale. para C",H""()I"~~: C. I~U~i; H. '-1,11: 

O. ~M.%; ~. tdli. l-:ncolltr:ulo: e, fiOJ;¡'i; H, r,,!!j; O. ~!1.12; 
N.4.911. .. 

Rt:rtrriflllt'.\ d~ cfllmfll:;ótl cml el 2,.¡-tli"ilm tolll~lI(J 
y ("1'/1 d l,h·dillilro 1I,·.\"ilrllfl.-SielHlu (lile' el! <lmh" ... COUl. 

pllt=:'ltt}'\ (¡):<; grupo~ metill' !'IOn lo ~u(jcicntcmeltte rcac­
tivo." par~ COllclclI!kJl"Se COII Jo:; ahlchit..lo5 arolll:ílicO'l, de 

manera ",imil:tl" a la de la1 lIIt..'til cet"l1a~, ~e en ..... narllll 
cun ello", la .. rC:lcciollCS tic ('oloración dLOWrit:n pa~J ~_ 
ta1 ú.l~illla~. EII la rcan:iún tic JaIlO\'sk)' (-12) M! aJ.{rega 
solucuIII aCIlO!'la tic hitlr{,xitln tic wdio a la mt:lda tic 
.'>l.lut"Íollt.'S akohblil'a."l ,le la mClilu!lOlla ". de m.tlini. 
trulH.:llrello. ohleniétltltrtc color mju. Ilatl(~ quc alllh(J'i 

CUlllpUl!!'IIO~ a ells.a~ar I}()!\CCII ello; mblllll:ol Krtlpo~ nitlO' 

anml:ílÍt:O'ol cn !>4l"1idún mela enlrc .~i .. '\C tlllliti'" el 111' 

tlinilfll·hclI(CIIO, agrc~all(l(J !'IoUlamellle la .'~OllldólI alca. 

lina. EII loo; dO'> ("..l ......... "C ohtuvo rt..'acd6n po .. itiv:t. ("olur 

mjll ."'all~re. Illici;lllIIcllle la .'1oltu:ión Illma ("Olor allll. 
p:'l~alld" a flljo al agre~ar m:i~ rea(li\·o. l.a rc-Jl."cibn L .... 
111:.... I:Ípitla (011 el primcr compllot". I.a prtlcha COII 

nill"oprll .. iato ~1i(O H:J) lamhién {ue !)(I:oIith·a. nhIClli(~II' 
tlo<;(! ("olor \'cnl".,o al aglcgar la ."~ollld¡'¡n akalill:l. vi­
r:llulo a violcta dCSpll(:':" tle haber al1:ulitlo ¡¡(ido ad·tim. 

:1'; n¡,( l' ,.J ',.5 , -1 rilllt'to:o:ilJr."rilhlr1l), rirlol/(~/}/fI"(1II1I 

{X").-t:na IIIclda de I g de aS.araldehitlo \' O,:; mi tic 

cidltheptallolla "C calclllú, ell 1111 lII:Jlral (al;atlo, a Ir,w 
ha~la [lI:o;iún y IJi!'l(lllIdón tlel aldehitlo ... \ la IItclda ho. 

IlIIlKCIlCa sc le uiíadicfllll !? !-{uta.~ dt..' :ícitlo c!ol"hí,lri(o 
cOIll'entrado y se dcjó uno:'l lIIillUto~ 1It:i~. Se t.1t:jú CII­

friar y .~ aglt..'gú melanol. ni:'llali/alltlo el pnNlufto tic 
rOlu!cnsación. amarillo, (Jn p.r, 19i·20n°. v ..... (KBr) 

I IFIO y Ht~) ("¡n· 1
• CL (·H). Cale. pal"a C:~;H.':()T: C. fi!I.:!I: 

11. fi.HH; O. :!.'(.! If l. Ellwlltratlo: C. 1i!)..I~; 1-1. fi.itl: O, ~:I,litl. 

FI"""".\rr"rill (l 1(/ 11/: ullrm';ulrlfl._l.u"I cumpIlDt"'" 
"11, XII Y 1;1 fcníl hitlnl/ona del a,araltlehitlu !Jlt.~cnl;1II 
f1ut)r~~(,cllfi:t hlauCl. a la 111/ IIX.; el IX, rluore:-.rellfia 
lI:tr:lllja. La:ol ~lIstallcia~ X. XI y XV JlHII.":'IIran rluorc. .. _ 
.~lIci:t amarilla. 
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Miscelánea 

RICHARD KUHN 

(19<~)'I!l<;;) 

El 31 de julio de 1967 falleció Richard 
Kuhn. en Heidelberg. sin haber cumplido to­
davía los 67 años; había nacido el 3 de diciem­
bre de 1900. Un doloroso padecimiento tumo­
ral seg(', su vitla. Hijo de austriacos. nacido en 
Viena. estudió en "'unich con .Willstauer, fue 
profesor en el Politécnico de Zurich (Suiza) y 
finalmente. desde 1930. era director del lnSli­
tuto de Química del Kaiser Wilhelm Institut 
für meoiziniche Forschllng de Heidelberg, un 
puesto de investigach')I1 pura -química para la 
metlicina, es decir, química org;'tnica rannacéu· 
tica y bioquímica, qufmica de productos natu­
rales-. habiendo fallecido todavía acti\'u en di­
cha posiciün. Después de la última guerra, la 
organización de Instituto de investi~acibn del 
"EmperadOl' Guillermo" (porque fue fundada 
ba jo el reinado imperial de Guillennu 11 pero 
con ayudas económicas de la industria alemana 
para hacer investigación científica pura, b;:ísica) 
cambiú su nombre por el de quien fue su pre· 
sidente, animador y director durante muchos 
aiíos, una de las figuras más notables de la cien­
cia del siglo XX, M ax PIanck. 

Austriaco de nacimiento, Kuhn siempre con· 
servó su nacionalidad. y su pas;,lpone austriacos. 
Fue profesor en Suiza y en Alemania, Ull bonito 
ejemplo del internacionalismo entre los países 
europeos, a nivel de la ciencia, de la ensei\anza 
universitaria y de la investigación, internacio· 
nalismo que sólo limita el uso de la lengua 
-alemana en este caso- como medio de expre­
sión de cultura, pero que no tiene limitaciones 
ni discriminaciones de ningún otro tipo, a me­
nos que se produzcan monstruosas catástrofes 
políticas. El primer número con que se inicib 
CIENCIA. en marzo de 1940, contenía una bio­
grafía de Kuhn con motivo de haberle conce­
dido el premio Nobel de Química. AlU se ex­
puso su labor original hasta el momento, espe­
cialmente en el campo de los productos natu­
rales. Con toda intensidad se ckdicó a investi­
gar los carotenoides y a él se deben multitud 
de avances en su química; era la época de com­
petencia can Zechmeister y con Karrer. Los tres 
tuvieron que avanzar gracias a nuevos métodos: 
acaso fue Kuhn el más decidido para revalori­
zar y adaptar a la técnica de aislamiento y pu-

rificacj('JIl de sustancias naturales un método 
_experimental que había pasado desapercibido 
desde 1911 en que-lo. utilizó para separar clo­
rofilas un botánico polaco. La cromatografía 
en columna, originalmente descubierta por 
l~swclt. fue intensamente empleado por Kuhn 
para los carotenos y eso permitió grandes avan­
ces en el aislamiento de nuevos Gll'OlellOides, 
en la separad"n de me/.clas de ellos y en la pu­
l'iricaci(')I1 absoluta de muchos, La expresión 
de "químicamente puro" fue superada por la 
de "cromatogr:'tficamente puro" como hoy se 
acepta en todo el mundo, gracias fundamental­
mente a Kuhn. 
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Ahí destaca una de sus m;is importantes con­
tribuciones originales en la química experi­
mental: Ja idea de relacionar propiedades físicas 
con estructuras orgánicas. En ese sentido fue 
un precursor de algo que hoy e>t:í plenamente 
extendido en todo el mundo. Claro que no pu­
do trabajar experimentalmente más que en 
aquellos casos en que los métodos físicos ha­
hían permitido un adecuado desarrollo instru­
mental. Un primer ejemplo es Stl imptllso ex­
perimental a la cromatografia en coltlmna, te­
niendo siempre presente tina propiedad fisica 
como base, la adsorciún selectÍ\'a y diferencial. 
Pero. a propósito de los carotenoides y para es­
tudiar y comprender sus intensos colores en sus­
tancias tan simples como hidrocarburos, de!­
arroll,', interesantísimas relaciones entre la .lb­
sol'ciún selectiva ue la luz y las estructuras 01'­

g:ínicas. Gracias a él pudimos saber las relacio­
nes qtle existen entre la acumulación de dobles 
enlaces conjugados y el desplazamiento hacia 
longittldes de onda cada vez mayores de la ab­
sorción selectiva de la luz. Por supuesto, en su 
época no pudo diOpoller sino de aparatos para 
luz visible y para 1m ultra\'ioleta. Gran parte 
de la qtlímica de lo, carotenoides se resol vi'; 
gracias a la espectroscopia en el visible, una 
vez que la cromatografia había permitido avan­
ces experimentales preparativos, pero sus tra­
bajos se extendieron al ultravioleta para definir 
relae.iones cuantitativas a pesar de que en la 
época de su, má, importantes aportaciones no 
disponía de espectroscopios automáticos sino 
solamente manuales y cada espectro tenía que 
irse haciendo punto por punto con gran pa­
ciencia. Para tener modelos orgánicos que sir­
vieran de base a la entonces sorprendente es" 
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lrUC}Ura de los cal'olclloides. tuvo la idea de 
~il1lctj/ar una muy larga serie de difenilpolienos 
que: le sin'jl', para relacionar los espectr:os con 
la e~trllclura en forma lúgica y ordenada; al 
mismo tiempo. para sintetizar toda esa serie de 
hidrocarburos desconocidos hubo de <lcsarro-­
llar imétodos lIuevos bien originales. 

,~l interesarse en esa forma por la absorción 
de la lu7. en relad.m con la estruclura, hubo 
de c~er impresdndiblemente en la tentacitm <le 
resolver problemas estructurales finos en ciertos 
folorantcs sintéticos. Su primera aparicic'Jn en el 
cam0 de la heterodclica fue alrededor de la 
estrlll:lura de colorantes amarillos de quinolina. 
perolllonde su extraordinaria visilm y su con­
cepción genial alcanzó el mayor nivel fue al 
resolver la estructura del indigo en forma de 
cllad~'lIpolo COIl los dos. a~lil1os bencénicos o­
qllin6ides. Ello le llevb a interesarse por ulla 
llueva propiedad fisica en los momentos en que 
apen!,s acababa de ser descrita y estudiada por 
su aillor holandés, P. Deoye: el momento di­
pola~. Otra \'el., en momentos en que apenas 
se disponía de elementos materiales para las 
medidas instrumentales pero gracias a la amis­
tad \; la \'ccindad del matrimonlo Hausser, en 
la sdtciún de Fístra del mismo Instituto, pudo 
hace,: una serie de medidas sobre momentos 
di polares llc\'ado de su interés por procesos 
biolúbcos. Así. pudo explicar como la constan­
te di¡eléctrica tan elevada del tejido nervioso 
se debe a los fosfolípidos, habiendo sido el pri­
merol en dar la esuuctura dipolar de lecitinas 
y esfingomielinas. un hecho que rara vez re· 
ctlenbn los bioquímicos de este continente, 
Sieml~re, las medidas de propiedades físicas en 
sllsla~(ias nOlturales fueron acompañadas de la 
creaeÍ/m pOI' síntesis de sustancias modelo; tam· 
bién !en las medidas dipolares hubo que sinte­
tizar .Iluevas betaínas que, atm con anión car· 
boxili,.o. sen'ian de comparaciún para las be­
talna~ de fosfolípidos con anión fosfórico. 

Otra propiedad física fue empleada por 
Kuhri para seguir el aislamiento y la purifica­
cl(')Jl de compuestos naturales de interés biolt',­
gico, Ila fluorescencia. Asi como el estudio de 
los ca,rutenos le llevó a entrar en la' química de 
la vitp.mina A. el estudio de la rIuorescencia le 
lIev() 'a entrar en un grupo nuevo de vitaminas: 
la vit~mina B" que él llamó betoflavina y que 
en eve cOlltinente se conoce con el nombre 
americano de riboflavina, se descubriú y se es­
tudiú! 'iU química principalmente por los tra· 
bajos de Kuhn. Otro pigmento fluorescente en 
rel:tclh n ron la \'ilamina B" el tiocromo -nom-

I 

bre <[ue salió de su propio laboratorio-, ha 
servido principalmente para la valoraci6n cuan­
titativa de la propia vitamina BI' y también 
en el grupo de las vitaminas B, fue uno de los 
primeros en abiar, reconocer la estructura y ha­
CLT la síntesis, lle la vitamina Bo llamada por 
él adermina y por los americanos piridoxina. 

Sus trabajos de estructura de productos na­
turales tuvieron a veces ramificaciones suma­
mente interesantes. Tal ocurriú con el estudio 
del alafrán donde el pigmento carotenoide está 
estrechamente ligado al principio respons.,ble 
del ,abor amargo tipico (picrocrocina) y al olor 
caracterlstico (s.,franal) habiendo realizado la 
sin tesis del safranal. ~r:ís al111, el principio ca-
100'ante del a7.afr{m, la crocetina, ha resultado 
tener interes.,ntes propiedades biológicás sobre 
algas)' flagebdos. 

Llevado de un interés general por los pro­
ductos naturales y por los colorantes en parti­
CI,lar, se destacó por sus estudios sobre pigmen­
LOs animales. Aunque la vitamina Bz fue des­
cubierta como un colorante fluorescente de tipo 
uni\'ersal en todos los reinos vivos, vegetales y 
animales, el aislamiento principal se hizo de 
materias animales creyendo, en un principio 
que se trataba de un grupo y no de una sola 
sustancia. De ahí \'inieron los primeros nom­
bres -lactoOavina, ovoflavina, hepato[[avina­
hasta <[ue se vi6 que todos eran un sólo y único 
pigmento. Su interés por pigmentos animales le 
llevó a aislar y determinar la estructura, expli­
cando sus notables cambios de color, de los pig­
mentos carotenoides de los Crustáceos y, si no 
pudo rematar ciertos aspectos de ese interesante 
grupo de colorantes animales, ello se debió a 
las dificultades que ponian los nazis para el 
trabajo experimental con animales. La sensibi­
lidad nazi por los cangrejos parece que era su­
perior a su sensibilidad por la especie humana. 
Continuando con el estudio de pigmentos ani­
males entró a analizar el bonito color morado 
de los erizos de mar, suponiendo que habría 
carotenoides especiales. pero se encontró con un 
nuevo tipo de quinonas naturales derivadas del 
etilnaftaleno. . 

Las contribuciones de Kuhn a la metodolo­
gía experimental de la química orgánica tam­
bién han sido notables, especialmente en el 
campo de la microquímica de tipo analítico. 
Suyos son los métodos de microhidrogenaciones 
(necesarios para los múltiples dobles enlaces de 
los carotenoides), de valoración de acetilos, de 
isopropilos e isopropilidenos y, especialmente 
conocido y utilizado universalmente, su método 
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de determinación de grupos e·metilo por oxi~ 
dacic)n cff)nica a fondo y tilllbciún del :ic. acé· 
tico formado después de destilar. 

En los últimos aiios, Kuhn abric') nlle\'os ho~ 
rizontes en otros campos de los productos na­
turales. i\luy al comienzo de su carrera cientí­
fica hahía hecho algunas contribuciones sobre 
<¡ulmica de glucósidos simples (la amigdalina 
y similares glucb~idos cianogenélicos) pero re­
cientemenle se la n/() al estudio de los gluco:tI­
caloides de las Solan~íce:ls, Sus c.onlribl·lciones, 
m;ís que en la química de los agluconcs nitro­
genauos estcroides, destacaron en la parte azu-

,le 1!J54 vi,it" México interetindose mucho por 
la construcciún ue Ciuuad Universitaria que, 
entonces, se encontraba en plena actividad, 

Las técnicas desarrolladas para esclarecer la 
también en estos t'dtimos años, averiguar las es­
lructuras de oligosac:lridos nuevos recién aisla­
dos del Sil ero de leche, plles, lo mismo en IIn 
GISO que en otro. se trata de derivados pecu­
liares de la galactosa. Todavía esuí por revelar 
con toda d:uidad la significaci/m bi()(luÍmica 
tIe esos oligosadridos de la leche, sea por cier­
tas acciones biol(')gicas peculiarcs, sea por su 
vinculacióll con la especificidad zoológica. 

Richard Kuhn CIl una \'i~ita a la Uni,'cr:-oiuad ALUól\oma de ~Iéxico en 
mayo de 1954. 

carada, encontrando curiosas relaciones en la 
forma, especialmente ramificada, en que eSlán 
combinados los distintos monos:lGíridos v re)a~ 

cion:índola con actividades biolúgicas de 'nuc\'o 
interés: la toxicidad para insectos}" la resisten­
cia de ciertas Solan~íceas de valor ecoll«Ímico, 
principalmente p:lpas, como consecuencia del 
tipo de glllccJsidos que desarrollen en sus hojas. 
Un excelente resumen de ese trabajo, glucoal­
caloides de especies silvestres de SOIIl;l/lIn y 
l.)'copcTsicllm, fue publicado extensamente en 
C'E"CIA (14: ¡, 1954): ./ustamente ese a¡io 

SIIS estudios sobre glucoalcaloides de Sol,,-
1l1lln silvestres SOn fUlllbmentales p:ll"a la [ito­
química hispanoamericana: no hay que olvi­
dar que el Perú es el país más rico en especies, 
y muchas con acciones biológicas di"ersas, del 
género SOllll1 11m, quizá hasta pudiera conside­
rarse como el lugar de origen de seinejante gé­
nero, pero, de cualquier manera, dos de los 
SOltlflUm estudiados por Kuhn COI1 interés en 
cuanto a la resistencia de Solnnum a los insec­
tos eran hispanoamericanos, uno paraguayo y 
otro mexicano.-F, GIRAL. 
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I Nula dc Invcstig-.t.ción. 

Tri"loll/(/ tli",icl;lIla (Lalrelllc) )' :,us posibi. 

lid;ulcs de vuelo. 

~acc :.!O ai;os opiné que los ejemplares de 
TI';(/I[omll dimid;at" no eran atraídos por la luz 
artificial, ya que no se habían encontrado en 

las ";I;'unparas trampa" para capturar mosquitos 
(Medicil/Il, Méx., 20: 95-109, 1940). En el curso 

(le ailos posteriores he tenido noticia de la entra· 
lla ()basion~1 de esos insectos en casas de la ciu· 

dad fle ~Iérida (Yuc.). y de Campeche (Camp.). 
aparftllCmellte atraídos por la luz. Además, ha­
ce aproximadamente ocho alias al encontrarme 
de ,,'¡sita una noche en la casa del Dr. Puerto 

Parr:lO, en la poblaciún de Tenabo (Campeche), 
pen~tr" en la hahitación, cuya puerta se abria 
al campo. un ejemplar de' ;r.,wloma d","dwta 
qlle ,hacia UIl ruido \'i.bratorio especia.l al volar. 
el cual después de girar cuatro o cinco veces 
alrededor del foco eléctrico que colgaba del 
techÓ, cavfl al suelo. El citado médico me in­
rormc'l ha'ber observado el mismo fenómeno en 

rara~ ocasiones anteriores. 

Rccientemente al instalarse en i\[érida un 
T1UC\:O :-.istema lle alumbrado pt'lblico con la lla­
mad!, luz mercurial. he podido obtener por 
medio de los oiiíos que juegan en las calles 
de u'n suburbio de esa ciudad, 6 ejemplares de 
Triaio1lltl rlimidiatll t[ue habían sido atraídos 
a esÁs l:í.mparas para caer después en el pavi­

mento. 
~un cuando el \'uelo de algunas especies de 

\'ind~ucas es un fenómeno conocido)' que qui­
z:i h~v" sido publicado antes con respecto a 
Triat~m(l dimidia/a, he querido, al mismo tiem­
po qtlc dar cuenta de est.íls observaciones, rectifi­
car illla ase\'eraci<'m mía equivocada.-LuIS i\[A­
ZZ(YrfI. 
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Nota interesante 

El ácido clcsorriboll11clcíl1ico y el proceso de 
{umar.-Según una reciente información t mien­
tras se {urna aumenta el contenido en ~ícido de­
soxirrihonucleínico (ADN) en 1 .. células de la 
membrana mucosa llegando hasta los niveles 
má~ altos encontrados en las células canCer05..1S. 
La información procede del Dr. Morris London, 
'[uímico del Hospital "North Shore" de Man­

hasset. (Nueva York). Según el Dr. London, al 
dejar de fumar, se restablece el nivel de ADN, 
en dichas células epiteliales, hasta los niveles 
normales. Semejantes hallazgos han sido facili­
w,dos por una nueva técnica t'luorométrica que 
permite determinar el contenido ue ADN en 
las células gracias al empleo de un colorante 
fluorescente -la acri[lavina, un derivado de la 
acridina- que tiene una elevada afinidad para 
la molécula del ADN con sus dos hebras enros­
cadas en espiral. Utilizando una cantillad muy 
pequeíia de acrinavina, del orden de magnitud 
de 10·'0 gramos por mI, el colorante muestra 
una reacción preferente con el ADN mientras 
que apenas si se combina con el ácido ribonu­
cleínico (ARN). Tampoco existe el peligro de 
que el colorante sea combinado por ADN de 
origen hacteriano presente en la cavidad bucak. 
pues la baja concentración del mismo, así como 
la escasez de puntos de enlace adenina-timina, 
hace muy poco verosímil que sea retenido por 
el ADN bacteriano. La retención del colorante 
por los nO fumadores es del orden de magnitud 
de 1,1-2,2 picogramos' por célula individual. 
mientras que los fumadores retienen entre 1.5 
y 3,3 picogramos. Los pacientes a quiénes se ha 
diagnosticado cáncer oral contienen de 2,2 a 

3,5 picogramos. 

l Cllem;cal and E11ginuring N~s. pág. H, 1 enero 1968. 
II pieugr.lIHo = IG-u Rrnm~ = 0.000 000 000 001 g 
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Revista de revistas 

1'L..\St:LLI::..", j. y :\. j,\RIlO:';U\'A. Nociuidnd de 1m An­
Jil,iOt;cOJ, 2. ed. ~pai\ola. 631 pp., 110 fih~' Editorial 
~Iir. M(J'i(lt, 19,fi7. 

E.s alemador contemplar con la aClual pcnpectiva 
y la guia de lecturas, cumo lo que ~'alllo., a comeular, 
el d~arrollo prodigioso que ~ ha producido en el 
campo tle la quimiuterapia en el tranKurw de una .. 
pocas dC:'Cada~. 

Fue en 1932 cuanuo Dom~Kk y colalJs., inician con 
el prol1losil el brillante capilUlo de la sulfamidolerapia. 
Woods y Filder. pocu~ allt~ dc~pué" (IY40) estudian la 
acción de algUllos alllimetaholito" cn I;¡ utilización dc 
cicn01 suhstratWl imlispcnsahlC1 para el lIletabuli~1II0 

tic I~ microrganislllOJ. Simult;1neamcnte se incorporan 
a este cuerpo <.le doctrina nociolle., anterioreos .sobre 
alllag011i,~1ll0" bacterianos. desplazamicnlo~ competiti\'o~ 

de subslrat05, bacteriü!lasu y otJ"'aj oc granoe interé1. 
Flelllming. l)ul~, Wahman. Flore)' )' Chain (1929-1940). 

La afonullada conjunción de c. .. It~ hallazgo~ }' la 
urgente delllanda de otros antihióli(~ para mitig-.J.r It)j 
cstra~ de la ~egunoa gucrrd mundial. c:stimularon 
las im'cstigaciollC1 en ~ta dirección. alcanzando roul­
lauos lan resonantes que han seilalado (!\te período 
como "cra ue lo~ antibiótiem". 

La~ primer.u aplicacionei clínica,. a las que por su 
nlunern pudo atribuirse valor probatorio. realizáromc 
cn loo campo~ e'lpailOle5 en la fasc premonitoria de la 
segunda guerra mundial. U·Harcoun. Tmeta, Folch y 
Oriul utilizaron ampli~lllenle di!Stinlas sulfamidas, !Sur­
giendo dc esta experiencia normas de aplicaciólI y la 
ac.h'enencia de algunWl efeclm de nocividad (O'Harcoun 
)' Foleh, IU40). Al eslallar I;¡ ~pcr.J.da conflagración se 
generalizÓ el uso ue las sulfamidas y el conocimiento 
dc ms limÍlaciono haciendo m;i:\ urgcllIc la búsqueda 
de nuc~'(~ antibiótico~. Siguiendo los trahajos de flem· 
ming, el grupo de OxfonJ obtuvo hl1 prilller~ con­
centrado~ de penicilina. Flore)' }' HC'.J.lley en el periodo 
de 1940-43 pudieron resolver la obtención de pen¡ci· 
Iina!! en canridadeJ abundanto en colaboración con los 
indll.5tri~les farmacéuticos de 1m EE. UV .. llegando a 
suministrar cantidad~ suficiente a los sen'icius de Sao 
nidad de los ejércit~ aliados. 

La eficacia terapéutica de las penicilinas, su ;¡pa· 
rente inocuidad r la urgencia, precipÍlaron su utilización 
haciéndosc paren 10, desde 1m comienz~. reacciune5 se­
cundarias (urticaria, dermat~is, edema angioneurÓtieo 
'f choque anafiláctico) en oca5iones de extraordinaria 
gr.lvedad r algllll05 caS05 seguidos de mllerle. De mo­
menlo ~ atribuyeron eslOS efectos de sensibilización 
a las impurezas o residu01 proteínico!l, procedentes de 
10.'1 medim de culti\"O que' eventualmente Ile\'aban con­
sigo );¡"" penicilin;¡~. pero muy pronto se pudo com­
probar que la~ penicilinaJ 01;15 purificada., y aun laJ 
obtenidas en ~tado cristalino podían determinar cfee­
tM noch'os de carácter general o localizad~ en de· 
termillado~ órganos o Jistemas. El tejido nen'i{X() mc~­

rrú, dc .. ~t1e 101 primeros moment~, una vulnerahilidad 
ll1a~'or que la de cualq'uier otro. especialmente la apli­
c;¡ción irllratecal u directamente a 1m ventrículm. E.sto~ 

efectos tóxicos son más evidente$ con I:n penicilinas 
ciclicas que con laJ ;¡lHáticas. 

:\ la,,, mlfalllidas y a las penicilinas sucedieron cen­
tenares de otrU5 anlihiÓtic~. Hubo que doech;¡r algu-
1IO'ó a pc..osar de :ill alto poder antibacteriano (tirotri­
cilla). olros como la" eJtreptomicinas, <.le comprobada 
nocividad .. "obre el ocla~'o par, siguen utilizándme ate­
IIl1amln los cfect05 indcse;¡blC1 con el uso alternativo 
dc olnro¡ Olcdiealllellt~, I'a!l. isoniaoida'i, cte. 

El cmpleo terapéutico de e"tos f;írlllacex fue siempre 
poco riguroso. A ello ha contribuido. en buena parte, 
la falta de información cientlfica adecuada }" el exceso 
tic illf()rrllaci(~n wlIlerciOlI. La propaganda de 1m nue"o~ 
productc)'l llega a .'\Cr agohiatlora. L(J!I IUcdicm "e en­
CUClHrall acusados por la relación conC:-s peTO tierna· 
~iado ill~¡"'¡tellle de la propaganda méc..lica quc nos viene 
a revelar la" marnvill;¡s del "111;15 recientc", "del mejor", 
del quc ofte-ce "espcClros m:í.s ampli01" de todo~ lO! 
antibióticos wnocid01... Este forcejeo y la comodidad 
haccn que en muchas oca~ioneJ la prescripción de estos 
IllcdicamenlOs "ea injustificada. Algunos alllore5 cifran 
l."'Slas pre.-Kripciun~ ill"ltil~ del Su a 90%. lo cual plan· 
lea :serios prohlemas dcuntológicos. Lo cierto es que la 
prescripciÓn de estos f;írmaco~ ~igue hacicnd~ a ojo 
tic buen cubero o son objeto, entre nOSOlf(l5, de auto­
prescripción. De ello resulta perjuicio para I~ enfermm 
,. evidente incremento de la nodvithld. 

l.a obra de I'lanellcs ,. ]aritono\'a. pletórica de 
expcricncia~ pcrwnales y de bibliografía, \'iene a llenar 
tilla nec~idad acuciante. la de ilustrarno~ acerca de loo 
peligros que acarrea el empleo nllinario de lo~ anli­
hiútiem ,. aun 1m que pnwienen de ~t1 prC1(ripción 
atinada. 

l.o~ AA. Irn~ de una hre\'e ad~'erlencia a I(J~ lec· 
tores, incluyen d05 prefaciO'!, el primero de ellos COA 

rresponde a la primera traducción que ,~ hizo al es­
palio!, el segundo. m~rilO por el prof. Strokm', dcs­
tinado a la edición rusa original. 

Siguc tilla inlrooucción explicati"a de los pTOpó~itos 

que impiran la obr.J., dh'idida en ~eis smlancio'll)'l capí­
tulos: El primero, trata <.le las reaccione5 nocivas pro· 
.lucida" por I~ antibióticO!. la! cu;¡leJ son objeto de 
una clasificación original. El ~ulldo. eU;1 dedicado 
a las accione5 tóxicas de est~ medicamentos. El tcrcero, 
CllluJia 101 efeCl~ Iloch'~ en relación con m ;¡ctividad 
qllimiolerápica .. EI cuarto ~t;\ de3tinado a dacribir las 
reacciolles de ,~mibililación. El quinto. se refiere a la 
pnHlueción de la5 super-infecciones. El Jexto eomidera 
la~ reJcciones noch'as de naturaleza mixta. Cada uno 
ue los capítulos temlÍna con sendas relacion~ hihlio­
gráficaJ. 

Los AA. ofrecen un;¡ clasificación de noch'idad, des· 
pués de una ponderada crítica de las anteriores. que 
facilita la comprensión del valioso contenido de la 
obra. En cada una de I~~ secciones hallall101. oporcun;¡ 
y diKretamente relatadaJ, aportacionC1 origin;¡leJ de 1fl1 
A.-\, sobre los principales tell1a~ CXpuest01. 

Aunque el lector ;¡visado puede interpolar fácilmenle 
la!l enSCl1anla~ que emanan del trahOljo de Planel1e;" y 
jaritol1ova. quicio seria m:í!l hacc..~lero incluir. en I;¡" 
próxima.. ediciones. algun;¡" reglas genenles p;¡ra la 
administración correcta de 105 antibiótico~ que complete 
la:ol imuficienll..'S reglamentaciones, de I;¡, farmacupe;n 

de lo~ libr01 de texto. whre el particul;¡r. Siempre 
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hahr:i que 1II1I1;lf nm 1111 lnal"J,,;cll imprc\'i:'lible que de­
¡}{'llIIlc ele la" GII-.tclcrí:itit:as hio(lll¡mica~ individ\lalc~. 
.I~ I:J aparidúlI (Ic ~ww:cplihilid:J.d latente, de ~mibili· 

l:ú'i.',Il. ti de rc.,i'ilcncia coll'iet.:uli\'a a dosi:i repelida:i. 
O~ro ,lIlilamCll1U cumplementario podria ser la indu· 
",¡jiu dc un intli('c de matcria." y otro de aulOrcs p4lra 
f:H:i1il¡lT 1,:1 m;mcjo ele esta IIlili!\ima monografía que 

Ilc1hicr:'1 figurar en ¡liS anaqllch..~ de looa~ las biblioll.-cas 

tlIfdicas y en la .. de los IIlL'diL'<~ en general. 

E .. ~ /llllli"o de ~.;lIbracci611 para el que suscribe atl· 
\cnir. uu:! ,'el. l1I;í~, (tuno la aplicación)' el talento de 
LIII cxrclclllc amigo y (otcrr;Íneo son rccompcnsado:'l 

lelo, de la patri:l de ori.;cn. AdclIl:i:'l C0ll10 su ejemplo 

friu:lifir:! en 10« ('olahor.:ulorcs )' disclpuloo; que le ~i­

AI!t:,i. En "-',la fx-a!'iión des laca la colaboración dc la 
a~l)il'allle al deH;luratlo Alcjandr.l .IarilOIIO\'a. cuya lahor 
((~IIIIJ annlflllulll,;llólogn a\'alora t1i!'ltintos capitul(J~ dc 
c~le lihm, «¡ue ha merccido los honorL~ dc:l I'relllid 
~lcchnkO\' 1~.u¡'¡i de la Academia de Cicucias de I:!. 

dR~~.S, 
.1 Talllhit"1I (,'" elllllllliahlc la pr('"Sentaciún editorial 

~lir tltlC avcnlílj:1 ol1a~ l.'l.liciOlK~ redcnt(,'S de la mi.mla 
pnk:cflcllci:I.-I. l'I.'I:IIt:. I . 

:\.""':1.1:-' E.\ I!. J .. /.m Ii/JidfJJ lu/{:lt'I"úmfJ\ (TI/(~ /J/lcte­
)"i~'¡ I.¡llid.\). :\7:! pp .. Edil. Hermann. I·arí~. di~tr. por 
H1oltlclI'));¡Y 111('" I'lIhl.. S<ln Fr6lllcisco (EE. UU.)., 19f1fi. 

La edilorial Hel"lnann tic I'aris vicne publicantlo 
IIl1a ~cric dc lIlullogl"afías sumamcnle inlcres.nlltc:ol y hicll 
l .... ~·()).\id:l'i .. ohre 1¡lIillli!":1 tic prmluttos naturales .. -\ll(ulla'i 
dc c~ta," nlllnl~rafí:ls t:ullhit'·u cn Icngua inglesa. (tlIIIO 

lIt!urre LCJII la pre~cOle tlue es la versión ingk"ia. revisada 

~ 1 PIIl.':'!. ta :d tlía. elc la l~lOnografia ()rigi~éj.1 cn. len~ua 
Ir:U\o.:s:l del !'roí. :\ssehnc:H1. de la l'IlI\'ersulad tic 
'llOlllolI~c y 1>lIhliGllIa por primera \·Cl. en 19li2. Se trula 
tI~ UII;I cXldl.'1l11.' monografia que responde eX;lClamcnLe 
a 110 I)IIC dehe ser una mone~r.lfía ciellLífiGl: tema 
IlIlIy IC'ilrill).\icll'. plL"'iClIladf'lII lc'lgica y ordenada. hihlio· 
:.;r~¡fía lIIollcrua c~hamti\·a. COIl 1-I1i4 cila .. bihliogr:ificas 
OI··i~illalc'i. el lexto e.'\.l:"I dividido cn cinco parlC!:'. La 
¡¡limera. dct\i":ula ;¡ la prl.'Senlación de mi1Ot\os. con:-i· 
¡\~I"allfltl la proc.!u(CiólI de hac.:teria:-l. el aisl;lll1iento de 
li¡)ieltJ~ haclcri:lOoS. el fraccionamiento ue Iípid~. me­
tlido", analíticos t!:'ipedallllente dcdkadm a análisi:-l im-
11"1\lIllclltnl (1IItraviulct<l, inrrarrojo, difracciüll de rayo~ 
X'. l.'Spclrnmetria ele masas, R~I~ y Glpa.~ llIonomolc­
cularc.'). métOtI(X de dcgradacion y métodm de sin­
t¿,i'i. la 'ic~III\(la parte cmnprcntle un c.'ludio de;crip­
'i~'f.' elc los c.:omi}oncnlcs e,o;pedficos "iimp.le~. qlle 5C 

refiere -(()1Il0 cs naturaJ- a muy poco~ IIpm uc ~m­
laIH'ia~: nxil"lll\lpllCSIOS. cOlllpue~llx carl>onilicos. amino· 
dbri\':ltln .. (lI1\1y poco!'! .. mma11lcnte hreve) y. lo m:Í:oI ex· 
t~O'i(). ;icide,..; carboxi1icO'l. renatando con un capillllo 

.~uhre hitlsint~is. La Icrcera parle ~e refiere a 1m grn­
pi,.. de ¡¡pitios (yo no susl::lIldas C'ipt:cHic<ls) CJUC !lC 

CI:lcUclltran en 1a:ol b~ctcrias. a :-Iaber. hidrncarburm. gli­
ccrifu~. «:·ritlo'i. esteroles. fosfolipidos (lo más extenso). 
~llu(l,lípid"", peplidolipidos. pcptilogluct)lipid~. lipopo-
1i~:tr;hitlo.;. terminando con una explicación de cómo 
I¡kali/ar ¡¡pitios en 1as célula:-l bacleriana,. La ClIarta 
pUrte cs dc aspecto quimiulaxollómico. tledicada n re­
d':lr la (fllllpoo:irión de lipitlel"' en la~ divers.l.~ especies 
hU(IClialla,. '" la última .~ reficre a I¡¡s propiedarle~ 
hlfll¡',¡.:ka .. tic' lo .. lipillo'! haclerianm: re:lccione<e ti~lIla­
nk inhihkic'm enlilJl:itic<l. acción sohre IcucocilO:-I. to);i-

cidatl. hipcrsemihilitlacl "retrasatla", allllgcnns, efecto 
(Oall)"II\":1l1tc e illllllllli/ación.-F. CIRAL. 

I.mn::o-.:.'iTEIN. O .. Al'allas 1m llioqulmirQ y FüioJogia 
l:omllllltlli1lrH (Advallct:l i" cumjJwtltillt: PII)'liology and 
/Jilldlrllli.~lJ)'), Vol. 2. 403 pp .• Academic Press. Nueva 
York. 1~)jM; (I·L;-;{) <I")h). 

ena nucva serie illid:,ula en 19tj~ Pllhlica su 5C­

gllll(lo \"I11l1l1lCII en 191MI. Sc trala de recogcr lO'! avance~ 
uds ICt'ÍClltc~. articulc).; de espec.:ialistas. sohre bilXJ.ul­
mica ~. fi ... iología wlllparadas. Ya parece ullh'ersahnente 
admitido que 1:1 fi~iologia, en cualquicr aspecto y en 
(uallJllicr nivel. no puede de';ligaoc de la bioquímica. 
I-~~'a .-.crie I'Cprcscnt3 una aportacion lIIá~ a semejante 
hlca. l.o, aspccLo~ de fisiolttgía-hiucluilllica cn el reino 
:IIIÍmal y (011 I!!SC criterio "comparado" vicnen a equi­
valcr a lo 'lile ell bioquímica \'L-gctal ,'e ha dado cn 
llama!" dcsde hace poco" aiw:oI "qllimiotaxonomía". En 
amho", scntidos. resulta altmuente satisfactorio para lo~ 

lJuilllin~ or¡.¡;;illÍ(o~ -qllilllil'O!'I de prudllCI~ naturalc.s­
t:~C \'alo1' laxonómic.:() cn tooos lo~ 1IÍ\'c1c~ -animal y 
n~clal. risiología y hi(}()uimica. laxonomia y funciona· 
miento tic tcjido.;. IlIClaholismo y cumpOllcllte~ de ór­
¡.f.11l0'- relllr:ulo alredetlor dc la qlllmka que e-;, por 
lo IIlCIlOS cn IIn !);,~'~. quimi(a mg:iniC'.d. fundamental. 

1·:1 primcr volul11en contenía capi(Ul~ :-Iobre cnzimas 
digt'Sli\:ts. alllilllJxida."ias de sangre de mamíferos, re· 
(cpIOrC'i ,le tcmpcraturJ. fisiología nellrolllu~ular, lu­
lI1illi.~c'ClIcia ;(lIimal y IIlccanismm r~piratorim en I~ 

pcc.:es. 
E~le :-.c¡,;ulldo \'olllmcn, tlirigido por O. Loweltslt~:ill, 

tic la Cnh'cr,idad inglt.'":oI3 de ni1'mingham, contiene 
r;¡pilllios .'~()hrc los ~iguielltL'" lelllas: elcfHobiología 
cOlllparada y membranas excilahle~ por H. GnnuJ(est 
(Uni\'. Columhia. ~ue\'a York). fi:-liologia comparada 
de la." neuronas centrales en inverlehrado~ por D. Ke­
IlIlL'(ly (Ulli\·. Stanfonl. California). fisiología y bioquí­
mica tlt: I;I~ bactcrias "Knal1ga~" por H. G. Schelegel 
(Uni\·. (:olillg:l .. -\Iemania) y fi'iinlogla comparada de 
Itl:-l 1I1;;u':-Iupialcs por H. Waring. R. J. ~foir y C. H. 
T\'lltlalc-Bi~coc (10110:-1, all ... {raliano~). 

. (.lui/:'j IlCCl.OSila una explicación ese término dc bac­
terias "Kllallga~". es tlecir, bacterias del g<ls detollante, 
en traducción literal del a1cm:in que se conscna in­
cluso en el texto inglt.'-s: tr:ita:\e de aquella5 bacteria~ 

auto(rúfil.'a~ quc son capaces de oxidar el hidrógeno 
molccular con oxígeno como aceptor de hidrógeno y 
dc emplear la energia a~i oblenida para a~imilar el 
anhídrido carbémico y para otrO'l proc~O'J de síntesis. 
I-:~t:íll repr~ntadas principalmente por e5pecie5 del gé-­
ncro lfydrog,r:tlOltIOII(H. Tan característico ~ semejante 
c.:OInponallliento que hasta ~e d~ri~n \'a~ija., de cul­
d\"O para el desarrollo de dicha.5 bacterias generando 
c1ectrolíticametlle. en el caldo de cultivo. hidrógeno y 
oxigeno ga~)<jo. En la bibli~grafla ingle53 han adop-
1:1(10 el nombre alemán tic "Knallgasbacterias", ~in tra­
,hll.:ción. 

El ampllsimo estudio 'lue hace el equipo aU5traliano 
sohre los marsupiales n05 hace pensar en una situación 
c'IlIiv:llente quc podría y debería haberse desenvuelto 
CII I~ países ,mlamcricanos andino!! a pr"pÓSito de 105 
.-\lIeJlIt~lIidos. E~perc1Ilo'i y dC!'leemo~ ver alguna \'l.'"l ~­

Itulio'i $imilarC'i de hi0'luhnica y fisiologia comparada~ 
nlredednr de lIama~. alpaca~. huanacos y \'ic.lIi'ia~, de la 
lIIi.<ma manera quc I¡~ amtralianos prácticamente han 
agotatltl el tCllla ~abrc toda da~e de cangurO'l. opÓ:Su-

126 

G I E S G I " 

111(~ tlacllach~ )' delH:i~ $ClOcjantc:t y ell rclaciún con 
otros ll1al1lifcro~. 

En cunjunto. 1111 \'OIUIIICII excelenlc itllerelante y 
alraclh'o par.l hilKIUillliw"í y fhiólogU'l dpcciali/adu:s en 
el reino animal, volulllen '1ue hace tlc...-seahle la COII­

tinuación con IHle\'O'j 1011101 «lIe ahaHluen otros ca· 
pítulo~.-"'. GIRAI .. 

CA~II'tU·:I.I .. 1'. ~. y G. D. GIlE\·II.LF., I-:u.myo.\ t"n {jiu. 
fJllim;clI (EB(ly.~ i" IIiUcl,t'IIlÜlty). Vol. ~. 'l.~¡ pp" Edil. 
.-\cademic l'rcss para Tlu: IJ;ru:/¡em;cn.[ S()cidy. LnndrC" 
y ~ucva York. H)(j.() C'!:'"i chek). 

El primer \'olull1clI dc l.~ta nueva serie. puhlicado 
cn 19(j;J. explica la idea que ha Wlltludclo a los etli­
lOre'! a IIc\"ar adelante este IHle\'U tipo de puhlicación. 
de acuerdo con la Sociedad Uio<JuiIllÍl-a inglcg. Reco­
nocicndo 'Itle cxi. .. te una alHIIHlalllc biblio~rJ[ia bio­
química muy ¡¡dCClIacla par.1 opecialulall. dcma~ia,l(l 

detallada para e:oIllu.lialllL'!'I y sumamenle cn~lusa en la 
furma ele public.lrsc, declaran cl Prol)(":oI\to de e'ila nueva 
~rie con:-ltiLllida por \'olú11Ienes de cma}'J'i (IUC puedcn 
lee~ agradablemcnte. a:olequibl~ al C!'IwtlialHe avanzaelo. 
lo mi~lIIo en cuanto a cOlltenido qne en cualllU a CIJ'ito. 
Ese primer \"ulullIcn. contenia capilUlo" snhre el papel 
de la fijación del CU~ en el l1lelaholislllO. llIeCani.~l1Io tic 
le contracción muscular. detcrminación de la .'K."Cuencia 
en :icidos nucleínicos, f~forilación nxidantc. la cadena 
de transporte foto!'linlélico de electrones en la~ planta~. 

Bte segundo \'ululHen conlicne cinco ell.5.ayos: la~ 

~ecuenci;u anapleróticas y su función en el llletaholisl1H> 
(H. 1.. !\.urnberg, de la Unl\'euidad de LeicC!'lter In· 
glaterrJ). la nalllralela y la función de las hexoquinasa., 
en lo~ tcjidO"í animales (O. G. \\'alker. Univen;idad de 
l\irmingham). el lIlelaholi:olmo de 101 fU'ifolípidm ani­
males y ~1I evolución en la~ memhrana,o¡ cclulares (~1. 

C. Dawwn. Comejo de im'cstigación agrleola, Cam­
bridge), agent~ cOlllracepli\'()S orall.'"5 e5teroill:al(!j (\'. 
I'elro",. T/¡~ Rr;l;sll DI"uj.! HUtlsr:.s. Londres) y mecanis­
mos de la evolución protdnica (G. H. nixon. Uninr­
sidaLl dc la Colulllhia bril:inica. Vancouver (C'.anad:í). 

En efecto. remita un lipo de publicación :-IlImamente 
t'Hil en la enSCl1anza, para t!'Itutliantcs y para profc­
sor~ de hioquimka, pUC'l pone al aILance de unos y 
otros. ~in los prolij~ detall~ uc la especialización. 
sin abuso oprimen te de cita~ bibliográficas -las que 
tiene cada capilllto esl;\n prudentemente scleccionaelas­
y sin perder dc vi:-lta los temas fundamentald cn ~u 

\·i.5ión conjunta. 
El primer capÍlulo decJicado a C'la nueva expresión. 

!'IcclIcncias "anapleróticas". ~c ocupa de 1m lllelab()li,· 
0105 de compuestos en r.~ (acetato y glioxilato princi­
palmente) y en C:3 ' como ~ric de pa~ de relleno cn 
los tramos cenlrales del OIetaholismo general. In mi~lIIo 

cataboli~mo que anabolismo. Se trata de ulla eX)Xl:olición 
muy acertada de esos proc~ intermediQ5 pero t;ln 
definitivos para entender el conjunto de tramfomla­
ciolle1 hioquímicas fundamentales. El capítulo sobre 
hexoquinasas hace frecuente mención de lo~ trabaj(}~ 

del espailOl Sol~, por haber 5ido ote im'oligador uno 
de 10'1 que mis han contribuido al conocimiento de la 
química de em~ fermentO'J. y de la.<¡ reacciones por 
cllo~ catalizada!'!. es decir. la fosforilación de la~ hexo~s 

en di."linlos tejid05 animala. ~fuy \'ali~ r~ulta la 
eXpü!'licióll '\Ubre el lOetaboli:smo de fosfolipidm anima­
les. dada 'la gmn varil...-uad de ~ustant;iaJ que illlervienen 
en enas reacciones bioquímicas y lo defecwmamenlc 

(ollocida, <lile ~l:ín tnt.1a\·ia en la actualidad. L>e gran 
ac.:tualidatl 1...'1 el artinllo dc I'ctro\\' sobre la "plldora", 
() !'lea, ~()hre anticollccptivt)5 or.ll~; rC!oulta ademá~ va­
lio,,) PC)l"(IUC da la po.~ici6n ingle'ia que no C! exact<l­
II1ClltC la l11i~lIIa c¡ut: la dc ülad01 Unidttl! ni. en 
cuanto a información gcncral ni en cuanto a cli:olpo:oli­
cione( Ic...j.(alc."i. t:J último capítulo ~hre e\'ulución pro. 
teínica éxponc llllO de hl'i temaJ 1Il:i.~ apasionantes de 
la hio(l'lílllica lUoderna. 

Esper.1l11o~ la aparición de Iluevos \'ohimellcs que 
~e han acrcdilado indiKutiblemente como IIn accrt¡¡c!o 
malcrial de estudio para la hioquil11iCl 1II0tlcrna.-F. 
Clle\L. 

nAUEIl. H. (+). H. ~10I.1. (+), R. PkOnLOUPf.K· 
1".\1\1:-."1 y TII. fiHIlICH. Amilisü ()"~tÍniro (Di~ orga_ 
"i.\rll~ At/lll)'.~e) 73:", pp .. !!'l. fig1 69 ·rah ... \katlemi!'IChc 
\'crla!(')gl.'!'Icll~chart. I.eiplig. 19fii. 

El ill!'tiglle catedr.iticu, R. l'ohlullcleJ.:.·Fahini. y ~u 

primcr a:oli;"ilcllte Th. fienich. aml)l" dc Criswalde. ~ 
dl.'(!icaroll a la r~tructll~Jción tic la nOlahle ohra ele 
l.eJi diful1tO'i I·rof~. Dr. H. Uoncr \. Dr. H. MolI, ell 
~1I cllarta edición. lJ('''5pIlL~ tle una' re\'i:-lión IIllly COII' 
\"cnicnle y acertada del texto ~ decidieron a reorga. 
ni/aria. dC!:'de luega muy aprcciada ohra. en el .~ntido 

de enf(>C".lr 1m medicamento1 en el primer térmillo del 
trato. dando origen al sllhthulo de la ohr.l; "Bajo el 
:ISpcCto c.~pecial dt:: los lIletlical11ento~". 

La nHl~' eficiente colahoración de \'ario~ especia· 
liSias, a)'udante1 del primer autor, ha logrado en sólo 
¡j¡ pp .. adell1;i~ de j diaRrallla~ plegad01 ancxm a la 
ol)l'a) y COlllplclado con !.!:! mu)' in"tructiva..5 figura." y 
li9 tahla~, la prC"!'lentación de un pcrfeclO manllal. Uien 
c.~gid,,,,; y tlIo<lernm mélodo~ cllalitali\"()~ y cuidado· 
samente rC\'isadl)~ métocltn cualHitativo:-l. \. un sistema 
(le "riellladó" bien logrado para la sepa~Jción de 10'1 
principh.l1 acti\"m en lUedic;llllenU)1 acreditan la ohra 
en furma cxce.lellte para el propóiito exprC5ado por 
lO!'! aulnrC1: " ... a la confrontación de sm problema .• en 
an:ilisi!'l Ilrg:'lIIiw y c:ipccialmente al tic lo" lIIedicamcn· 
1m -indislinlalllente- del qulmico famlacéllliw OI~i 

como a loda~ las del1l;ls profe:sioni~I¡¡~ con actÍ\'idadcJ 
relacionadas al tema. a I~ dOCentes de la malcria v 
también a los C5wdiante1 avanzados. COn el mejor bdto·:. 

Felicitamm a IQJ aUlOr~ y a la casa etlilorn por ~u 
hien logr.lda ubra: a COIHilluación lllenciOllaremm lo, 
capílUl~. brillantemente redactado", que completan la 
aprecinción de la gran obra: 

II.)-Reaccione:s fUlldamelllale"í del amilisi~ org:inico.-
11 Hidrocarburos.-III Hidrocarburos halogenad0.5.-1V) 
C(lll1pue~tm hidroxilados.-V) [lcr.-VI) QuinonaJ.-VII) 
Crumollas.-Vlll) :-.litrO.5a y nitrocol1lpll~tos.-IX) úteres 
del :¡ciLlo nílrico }' ácido nilroso.-X) .-\minas.-XI) He· 
tcrociclrnl nitrogellados.-XII) na~c. .. de amollio cuater­
nario.-XI (1) AldehEd~.-XIV) Cetona~'7XV) Acídos or­
gánicM }' SlL' derivad~ (en este amplio capítulo se 
comprellde también 105 nxiácidM, aminoácitl05, aldeido 
y ceto:ícidOJ. t!5tert':', lactona.1. anhidridm, amida~ )' ni­
tril~).-XVI) Compll~t01 orgánicO! azufradO! (Se. en­
cuentrJII aqul tratados lo.. mercaptanos. di~ulfur05, 

tioéterC!'!, derivaLlm del roclano, tioderivad05 del ácído 
carhúllico. ácido:ol ~ulfóllic0'5. sutronamidas. tiouracil05 y 
heterocicle~ ozufragadO'o).-XVII) Urea y su~ deri\·aúo~. 

COl1l0 guanidina. lIreid01. :icidm barbilúric05. cetona~ e 
hidactoil1a~.-XVIII) rurinas.-XIX) Carbohidratos: apar­
te de lo~ mMac.í.rid01. pento$3S, hex<na~. heplO!la~ '1 
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JlOI/'¡h::iridIK. I;'UllbiclI ~ Ir.HOln 1m d~oxit.lcri\'ad():.. 
¡U1'I,itlridm )' aminodcri\'3.dm.-XX) PrOleina~ XXI) Gra­
<t;~~.-XXII) Ccr.l. .. ,-XXIII) .-\ccilel escnci:.I~.-XXI\') Re­
'.ll1r~'-XX\) C;hlrmid1t5.-XXV) SaponiJla~.-x.X"II) Cur­
IICT(.')S,-XX\'III) Akaluid~.-XXIX) E'\lcroiue'l: se Ira. 
I:.n lo,o¡ c.~ll·rolel -wcl(.'3lcrok~. lIIicO'\tcrol~. filo'lt~rolC! 
y dl(¡~ICrill;h_ :h:i,ln .. biliaro y glu(Ó1itl~ cardlacos.­
XX~X) H()rIllIHl~ ... : aparte de la ... hOfmOll3!l ~Icroitles, 1011 
definido.'! de 1 .. liroo¡illa y f)tro~ niuogcnad01.-XXXI) 
Vil~lIllill41~: .. \barca el C"\lut1io ele lodaJ la! bién ddi. 
lIitl~.¡ en la actualidad.-XXXII) ¡'~tá dedicada :lo lo~ 
<l1"il)ió'icc,,,, cpc..."Ciallllcnlc a pcnicilina.s, ~[rcptolllicina~. 
dllt;llllfcnit'ol. ICIr.:lcidin3.s y griscoful\'ina.-SI .siguicnlc 
ra»IIlIlo (XXXIII) no'l eJ;í excelelHe orientación en el 
;¡'1l;\Ii~i."i Ilc 1:1 ... "wl1and~.'I. rerolpétllica.,.-[n otrU1 3 ca. 

pílt1llo"! ~ d~l"rihe la . ..cpanll·ión ele lo" principios :Je. 
ti\'II,' de las difcrenlC1 fnnnas de prcsemación Farma. 
(~tll~t·a. (umu p'JI\"I):'Ii. tahlcta ... grageas. ca):Kulas, ,mpo. 
"1.llIrll)~. ch·.-Si~lIc dClallad.:amcllIe. la separación en 
lIu;n tldillillo .. grllpo:ol. ~ún el cI;ísic.'a mélfH!o eJe 5135 .... 

Offl:'. En la. l~n'ef'J pane el1(Olltl.lmm agnlpadól" la~ 
prueba .. prclllllll1;JleS gCllerall~.-.'iig1Je la parte CorrC"!'li. 
IHlII\liellle al rico material tahular. ohra-" con:mltaeJ;I". 
aml~lio intlire general y diagr.!lllas y t..'!K)tlem35 par.! 
I;¡ r~Ollld('1I1 tle la .... cparación de los gfll!lf.., Sta!l,,-Offn.­
C. ~)u'o~. 

~'OI:ftE~.\rl.)"L .. • \I':lodo$ de lo Quilll.ictl Orgnnirn, 
TfI/~/O X{J.-COIIIIJlU'.\lm c(m NitrágetlO, I (.\Jet/uule" da 
(),!-:f/lli.\I·It,.II '(:I"~,,,it', !Jtlml X/2.-SlirJulo vf':tbillfl,u'gell 

{J. ~IIH pp .. li filJ:;~ .. SI I;¡hl. Cenrge Thime Va;lag: 
.~Iu'(gart. l!l!li. 

I~e lo, illlllen ... idatl dc Itl:'l rOlllpuolO, nilrf)genatlo~. 
C.II ~I prt .... ellle lomo tlr l.:a magna obra. ~ trata prin. 
np~!l1IclI'e de (ompuc. ... t~ eJe la hidrazilla e hidralocom_ 
pueslO~ a!ir:ilims y aromático!'!. ~egún <IclallarcmlX m;Í." 
adrl~IHC. y dc:."-ólrrol).:aeJ~ bajo la aco!'ilumbrada y 
relrlrra.llt1o fOlahoración dc h:K Prnf.... E, M¡;lIrr. H. 
~lerwclIJ (+) >. Ioí.. Ziegler, 

Se dc<!;ca "'pedal",e", •• l. ,wucC;ó". el 1',oC. R. 
Stfll~ (Le\·erkuSCII). presenlál1donm el enorme material 
~eJ.:"t111. dÍTecl rkc.... pcl"fecl:Jmente bien acreditaeJ:u: pre­
paraCiones y tran!lfoTII1:lcioncs. abarcando también los 

1I~:í ..... lmod~fllt)1 y actllalC3 IlIctocJm docrit05 en la extensa 
11Ihhpgrafl:l. ha .. ta l!)l),ti, complet:\ndo.~ el texto con ri. 
gtlr.l~ ,. lIumerosas labias. 

Ctacia.'S ;¡ los excelentes especialista5 E. Ellders (Lc­
vcrl.:lr'CII), D, Kolbach (Zagreh). D. Korunccv (Zagreb) 
~. 1-:I;W. Miiller (Le\lcr"'usen). redactorc.~ de 10lI diferen­
tes ~apitulo~. la utilidad del tomo alcanz;¡ horizont" 
muy I allJpli()~. especi;¡hnente por la pr~ntadón SUma­
IIlcntF practica de material tabular extractado: enume. 
r.tciún tl~ la5 l"Ondicionn óptica5 y eJHerent~ lipo1 tle 
I~s r~cclOnCj tic 5ilH~i~ de 1m IltlllJeroso!'i coml>ll~IO~ 
Iral~~{)~. Tanto el im'cstig-deJor COInO rI quimico e in­
gClllero quimico illeJu:strial. el1cuentran, indistintamente. 

{{H.lo., lo nece.:iilriu para la resolución eJe 511S problema! 
rclacl1onaeJos (Un el material tr.uaeJo; pero ésto no es 
,,¡lamente en el Cóll1lpU eJe la ()uimka orgánica pura. 

Los ~umpueslos IrataeJ05 en la ohra. adquieren diaria. 
. rnentr¡: tamhicll nue\'~~ y nltHliplcs aplicaciolle-" en la! 
delld?~ afint!!l: por lo [~III(). ell trabajm rdacionaeJos 
ton I~ hilH.luimia, química fann.:act:utic;¡ y fisiulógic.:a, 
en la, qlli11lic;¡ de I~ colOr3ntn y en sm ram~~ tn;i~ 
1!~rx:ciI2Iila<la, (por VJ;, en 10l a Icaloidc." entre mllchl)~). 

I 
1~8 

el prC":-lente tomo reprc!lenta ayueJa y guía perfecta ara 
tocJos 1,.., .illrerc:,,:ulu.", P 

A cnutinuación prC5Cnt.31ll0ll un vi5tazo conuc:nsado 
d~ . la c. .. truClUra del tomo -naturalmente, t:n su tra. 
dl(l()n;¡,lmC::llte perfccto aCOlhado eJe la Casa C. Thieme_ 
p:JTa demostrar cl gran \';¡Ior y utilidad dd mi!mo 
t:1I la foona l1l;h cOII\'inCel1le: 

. :\1) l-lidrdlil\as.-Colnptl~lO" hitlralUieos alif;itiC"Ol: A.m. 

pl~at~le.ll1t: ~ Irala ~lI ~rc~aracióll en 1I C"oIpitul~. que 
lelllllnan nUl la d~npclón tle la trandormación de 
1;1. ... hidrol/.inas a Ie.l-" hidrazocompuC'ltO!l aliFátiws.-Diazi. 
rridina,; cn -t capitulo~ !ie trala .... 11 obtención. mt:diallle 
reaccio1\e!! de arilaciÓn. (ontinuando COII .,u transfonu.:a_ 
cibn y amplia hihli(}gl.lfía.-.-\zilla~: la obtención se 
llt..';"i(f.ih~ a.lllpliamente en los 1!()1 .~t1bcapílUllI' ~iguiente!'i: 
a) slII.":tl"lcm. ~' b) asimctrkl.l-". la trallllform.:adón de 
la ... all~la-" se: Irata en i ..,uhcapittll~, dC:5CrihieneJo la 
fonnaoón de ~ale.". la oxidadón. reaccione5 de oxida. 
ciún ... Ia n.'tlucc.ión e hidralinoli~i.~. a~i COlllo termo y 
f"t".h .. t'i: .'ie det.l~(an algll~~~ p;íginó13 a los oxidos (numo 
y h~~) I~C. ~as .umas, ~en.1lIn3~1l10 ((In amplia hibliografía. 
-Ih-. 11"1- Y lelralllh"lrazllla~: :«: IIml pr~lIlall tanto 
dc.>w:lc el punto tle \'i!lla de ~u ohtención COmo de ~us 
rt..':'iI>C(li\"a~ lralldnrlll~don~ la~ arilhidralillas \' ;¡rilhi. 
dr.uona:o\. en m;i ... tic :·~oo pp .. llehido a .m ac~u.:al im. 
porl~lId;¡, t(.'(;ricft y pr;iClica. l.a!l arilhidralinas v 5U 
ohlendólI se dc....arrollan en II .moopitulos: 1) ~{ediallle 
redll~ciúlI de 1()1 hisrazocompllcsltrs (11 mctodos). con 
agente. ... retlucwTt..'3 COIIIO .mplieJü:'1. SO:, eJi~lionito eJe 50-

Ilio. cloruro C"!'Iilannmo. pol\"o de Zn, Fe. ~lIIalgama de 
~Hlio. trifenilro"lrina, enediolC':'l. reducción elcnroqufmi_ 
I·a. ~. algllno"! ulros m;i:s. JI) Obtención por mecJio de 
nilro ("oIIIIWC!lIO. 'f I'etlocción de lO!! llIiSlllm. 111) Ob. 
Icnciún por osidación ele beta·.:acilarilhidl.lzina5. IV) Re. 
dlln:ió~1 ele ;ilil.hidralOl\q,uinOlla~. V) ArilhieJraLinas por 
I"Cdll(CWIICS de IIItercamblll, C0l110 hidrazillnli!'iis de COmo 
l)lIC.'St(.., arom:itico~ rluoradO'!. cloraelO1, hrnlllatlm, nitro­
(kri\'atlo1. compuestm azuFratlos, ;¡mina~. Fenol~, narto­
le:s, etc. VI) Anilhidl.lzina." por reaccionC5 eJe adición. 
VII) Arilhiclra7inas por tramformacione." de la5 arila. 
l\Jilla~. VIII) .-\rilhidr.:alina5 por reacciones tle sustitu. 

ción, por ejemplo halogenadón. rooanación. etc. IX) 
.-\ri~hicJr ... Lin:ts por reaccion~ de partición. X) Helero. 
detl\"aeJo5 heterociclicos por re;;lccione1 de ciclizadón. 

XI) Se Il.Ilan algunru IlIctodos ~peciala par.:a su ob. 
tendón. 

A.) Obtenciún de N-acilarilhiclrazon3S. en 105 si­
guientes subcapitul05: 1) Bcta-acilarilderh'adrn. 11) N-di­
)" triacileJerh'.:aeJos. 111) N-eJi;¡cilarilhidrazinas dclic:u, IV) 
.-\Jra-acilderivad05. V) SulfnnacilhieJrazinas, }' VI) • .o\.rilhi­
dr.uin3." de ;idd01 inorgánicm. 

AJ La obtención de N.alquilarilhidrazina!, median. 
le alCJuilaciólI y reducción de IruI correspondientes al. 
qllilariltlerh'ado~, N.dialquil y otra!'i arilhidrazin~ co. 
rrespoutliente:5. 

.~.) Ohtenciól1 ele las arilhidrazona .. : cOlllprend~ Jm 
,iglliclltel JHtbcapitulos: 1. 11 Y 111) Partiendo de I~ hi· 
drazina." correspondielllC5. IV) PntieneJo de azocompues. 
los. V) TransFormando compuestos organometálicos. VI) 
Ohtención de heterociclO'l mediante deurilación. VII) 
Arilhidr;¡zona.s heterodclica5 por ariladón o transforma. 
ción de ;¡nillm. VIII) Por sustitución eJe 'arilhidr.:azon.:as . 
IX) PolímerO!. X) Esteroisomerfa) XI) 5.:ales "'! com­
ple.in~ metálico.'" 

¡\~) Se tlescrit><: la obtención de las en-hidrazinas 
arom:iticas. 

B,) Tr.:tnsfonl13ción eJe la5 ;¡rilhidrazinall. comprcn-
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"ielldo los :siguielllt.."5 511b(apittllo~: 1) SlIb~litución por 
hidrógellu. 11) l'Uf otrtr; rt..-cJucttJr~. 111) Su reeJucdón. 
IV) AZ(H.leri\":ltlo~ ohlcnidm tic arilhidr.tún;¡~. V) Oxi­
tl~dón. VI) HidrazncompucstO'l. VII) TetT31ena.". VIII) 
'rr~lI\formadón de halogcllltr01 :Ít:itll)1. IX) Trandorllla. 
ción con ariladól1, y X) Olra:'! reacciollc5 de arilacióll. 

~) La trandormadcin dc la." arilhidrawlI:l.l;. f.n 6 sub­
f;.¡pittthJ!l se dt..'"M:rihc la arilaeión indólir:J y rC"olcciollo 
rcladollatla~ «111 la arilación hada pent:ígon(}3 con d()1 

:íIOIHU'" N \'icinalc:s. otra.~ transfoflnacio1\(.'! de otros peno 
l:ígoIlIlS. la aril;lción a hexágollO'l y .:aril;¡ción COII tl.lm­
formacibn molecular. Se eJescrihe ampli;¡mellle la prc­
paradón y manejo de la hidr~LÍna anhidla, tcrminando 
el l"apílulo con amplia bibliografía. 

~lé((H.I():-I para la ohlención y tran5formación eJc hi· 
dral()(omput..'3I:I-" af()lIl;ílh:()"~ atlem:is tle di. y tell~rilhi· 

t.ll.lzina.'i: .-\) Ohtención Ile hidral()(U1npll~to~ :Jrom:ilicus 
por reducción <le lIiIrtHleri\ath~, azo )' osal.ll cUlllplle~· 

1m por reducción dc illlercamhio. pe,r atlidún tic hi­
tlraúna a helerocicJo~. R) Trand"rmacibn de 1m hillra­

iocompu(.'SlO§ aromátit:O:'i: nos ell.§eila 13 alquilaciún. aci· 
lación. tramfoTlnación 1>Cl1cidínk.l, uxitlación. ele. e }" 
D) Están eJetlicaeJaos a la~ tri. }" tetrarilhidralina'i: la 
ohtcnción y trOtnsfoTlnadúlI tic Iu.~ cHmpucsh:r.I ato· y 
• wlxialif:íticu~ se dcxrihe delalJadameml:'. mediante asi· 
Ilación, paniciún tt:rmira. CUlJlCn/antlo pur alÍna.". de 
i~)(;iallah>'l yagua oxigcnad.:a, nilrow,(.·ompuC5t05 }" ami­

I\~~ primaria .. , rtllol"lm}§ metáliw.'S y dician·dcrh'ad~. 

para mencionar ~I() algunu~ ejemplü:'1 tipico~. Para la 
t)htención de ;¡LO-adl compucstos 5C descrihell diferelHe~ 

IJIcttxlo~ eJe olHención por oxidación de la." ~.:\'··diace­

tilhi<lr.lzinas .. ..al~ de la guanidina, .~\IlicarbalÍtla!S 'iUb5-
lit1tid~~; COII ;icido pcracético, ~II partición téTluka, la 
tram(onnacitlll tic diaciltliazena5 cidica~. y adidún sohre 
el grupo a/oieo. El ultimo capílulo t:5t:í detlicatlo a la 
IIhtención y tramformación tic la~ tetra/ena5 alif;¡lira~.­

J. EIlDOS. 

I\ECI\U H., I\UGt:R W., C. Dm.lscllli.f., J. F,.\l.'."T. 7\1. 
FmcIIER. F. Ct:NTZ, K. Gt:W.\Ll>, R. Bu;clI. R. ~fAYt:R. 

Ioí. •• \{(¡I.LER, D. P.\nl., H. ScU.\1UlT, K. Sc.llol.LnERr.. K. 

St.:IIWt:TL1CII, E. SF.tLU, \" G. Zt:rpf.SFrLD (lll:Jncullluna­

damente con OlrO"i cnl.). 

1) Prúctica Ilmdatl/wta¡ dc /a Qllímim Orgdllira (01" 
gar¡i/rums Orga'lüchc.Cltemiscllf':s (;ruudprnctiJrum), 696 
pp. Veh Dcul."cher Verlag der Wis~en5Chaten. Rerlln. 
194)7. . 

f.n 3 aiíos han .salieJo 5 edicione1 tle la obra, rC'.5ul· 
lado insuperable de una "O.H)I>Cl.ltiva" coll5tituída por 
Hi autores, cada Ulll) tle el1o~ reconocido profcsionista 
en 511 ramo (.'1pecial (ProL Dr, C. Drehfahl. PrnL Dr. 
S. Huenig. Prof. Dr. F. KuHner, proF. Dr. K. H. loh.". 
Pror. Dr. W. Luetlli.e. Pror. Dr. ,-\. ~owali.. Prof, Dr. 
E. Preil, Pror. Dr. Prolz"'ow. Pruf. W. Schroth "'! Prof. 
Dr. H. A. 5laab), bajo la dirección del Uro E. Fangh5.nel 
(Inslituto dC! QuimiGll Org:inica tle la Universidad Tcc· 
nil"a Ile Dre5l1en). 

La reunión eJe I(}§ participantes en la fonnadón del 
. tcxto no~ preu:ntan uua imagen 'sorprendentemente 
completa, resultando una \'erdadera "práctica funda. 
menral eJe la química organica", 5eglill el muy aceTlado 

i\uhtitulo .ele la obra, 
:\. continuación tlctallarelllll'l la e5lnlctnra eJel torno. 

comider.·IIHlolo como ejemplo primoreJial y ohra per­
fecta en su colllenitlo y en su pr~nt;¡ciólI: útil. in. 
tli.'\tintamclltt:. t3nlO p:Jra 1m estuuiant~ aV3maum (O. 

mo para los ingenien.., quimicos; en el ;¡specto cicnli· 
fico. técnico o ceJucativo, en relación COn prnhlcma.~ tic 
(Iu¡mica urg:íllicOl: 

A) IlIIroducción en la técnica dC! l:ahnrawrio.-E.n 
(j subcapítulo! ~ enumeran, d~rihell y plcsclllan -t'n 
parte gr;ificame11le- la!l piCl:U del matcrial para la eje. 
(.·udón eJe las reacdone." orgánicas. 1m lJI;"l~ tlh·er.'\(~ ptt). 
cedimiclltQ1 tle !epal.lción. la delerminOlcil'11l lle la~ ca­
raclerÍ)¡lica~ fí~ica!. almacenamienlo de m.:aterialc:s nodo 
\'(J~. elJl1ipo illlpr~illdihlc y lter.atul4l. 

1\) Valiosc>5 con5ei~ relacionados con la bibliogla· 
Ha, y cómu tlehe efcctuarse el registro del trabajo. 

q l\a1t..'3 gel1e":JI~, explica neJo la c!:l.§iCic3Ción de h1~ 

reaccione", la5 c;¡raClcristit.."~ de ha~ y ;Icid~ ~. de­
nomilladlm tic 10:-1 faclorcs impOrl;¡1I1e:5 l¡tte intervienen 
en las re:tccionC!'l org:\nica~. 

D) liarle preparativa.-F..n 9 !'iubcapilllltn, cada UIIO 

dividido en varit>'l inciM>!!. ~ nos pr~n(a la suh'llitu­
ción de ratlical<."!'I, la !lul~tilución nucleofilica. reacdollt..~ 

tic c,lilllinación (011 forlll:u:ibn de tlohl<.~ Iigadtlra~ 

(C=C). adicinnC5 ;1 1101.10 elll~ces, .'SlIll!Itilllciutll!5 eleco 
Ilufilica y t1l1c1eorílica en cnntpuC5lUS arom;ilicm. md. 
daciún y t!(.'Sh id rugcnación , rC"~cciolle:5 de Ct)lIlpUCSItH 
c~rhonilicn..¡. reaccione! de carhanilcompuC5I05. (rampo. 
.¡iómIL"1 y 1 r"'lI~f()nnacif)IIt.,:( . 

E) La ¡dcnl ificacinn tic las "uh~lancia~ orgánica~.­

Trata amplia y claramenle la!'! prueba~ prclimillare~. 

halla/g~ de grupo!'! fundonalc.", preparación tic eJifercn· 
1t.'S t!cri\'atlos ~' ~cp~ración tle IIIclcla5: finalmenle in­
ter~lIt(.';"i lar(.'3.'I. hihlingr.1r1a y tlalO1 para la rara(te· 
rilaci,'JIl tic 10'1 (tnnpue1tm org;inic(l:'I. 

}-1 I'ropiedalles. puriFicación y prcpal4lcit;n dc reac· 
IÍ\'(J~ ~ .. ~4)h·enle."'. 

(;) Tosicidatl tic la~ !llIbslanr.ia~ lIl;í~ impOfla1He~. 

.\nlc~ tlcl íl"lire "e encuentra lIluy inlC!rC!lanlC re­
gi .... lro agmpatlo para la elccción tle 1m lI\élnd(J~ 1Il:¡" 
tI~lIalC" lle aplicación a 1m m:\s importanle! compuC'ltm. 

Sill(cr.l~ Felicitadol1~ a Itn aulllrC5 y a la cas;a. edi· 
tnrial l)e¡r ~1I .. ohre1aliente obra. ,-\smi!'!mo nO! pc:rllli. 

lime" 'it'l:~erir ~tI lradllcción al COI5tellano para una ma· 
yor clinllgación de esta· ·,.tntable obra.-G. ERI)()'. 

11.\\'\'00\'. V. 1.. r.~rlllnnio (r.umaniuIIIJ, -117 pp., 
Edil. c.oreJon ami Rrroach Science Publi5her5 Nueva 

\'ork.I%6. 

El germanio e! lino de 1O!'i melale1 raro:. que han 
adquirido en 105. liltinu)5 all~ relC'o'ante importancia 

técnica pUl" :su carJ.cter !SemiconduClor que lo hace in· 
e1i5pcmable pal.l la construcción de traltSi~tor~. De ahl 
(lile 1m pai~ quc IIc\'an la delantcra mundial en la 
tecnologia moderna -infúrtunad;¡mente, por requeri. 

mientO'! militarC5- de la que Fonna una parle precmi. 

1It:llle la elcctrónica. e! eJc:dr. Rusia y los E.5tatlO1 Uni<h". 
... eall lamhicn lo~ que má5 !e preocupan por a~pcclm 

tan tlecisi\"f)5 COIl1O es el e.'StueJio eJel gennanio. E.5te li. 
hro es una bllena prucha: escrito por un TUM) y tra· 
dllcieJo al ingl~ en EstaeJ~ UnidO!. De acuerdo con esa 
idea, la intllens;¡ malorla de la5 cilas bibliogrJ.ricas son 
rm;¡! y norteamericanas (o ingIC5a!): en !eguneJo lugar, 
alemanas. y 5Ólo ttlllchu lIIen05 frccutlllclllelHe se en· 
cuentra alguna cila japonesa. lo que sorprelteJe tanto 

lII;is cuanto que el Japón !'!ea quizá el país que m;i." ha 
tlt!!\.arrollaeJu la electrónica con fine1 civilC5, En camhio, 
IC":-Iulta sorprendente encontrar.se de \'CZ en cuando con 
alguna cit;¡ espal)ola y argentina. 

Uf:" citas ~p:ll)ola, :se refieren principalmellte a la 
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prc~l1na de gcnnalllo en cenlla~ de ma cm, lo que hasta 
ahora ¡ nn ha tenido \'alor técnico :.pnwcchahlc en la 
pr:ictir..l. Resulta curiOMl que la mayor infofmllción del 
uriginal fu:'IO, ell cuanto a producción )' (Ol15umo, .re 
reficre!:I 105 paiSt..'1 capitalbltas r~n'jnd<ne much~ da. 

IO~ L'Cll;linlcnlt:s de I(~ paisa de dominio c(lmuni.~la. No 
(lh~lanfc. la existencia dc germanio es lan C5Coua en la 
;\"alllrJlcza que cualquier información objcth'a. aunque 
. ~"a 1l~lOrianu:ntc parcial )' re:!tringida. remita apa!lio. 
llame (tUllO reflejo tic Irr.I esfucrzm humanos por im­
pulsar Ila lemolosla :1 lJ3~ de 10i recuno! natural~ 
tlcl m~ndo. Por ello, ~ lanlo mas I1amath'o el hecho 
de (llICI en UIl lihru a~i 110 ~ mencione par.! nada una de 
la:'li rrincipal~ (u entes de ahaJtccimiento de mincmles 
ron germanio 1()(.'alitada.5 cn la cordillcr.l ancllna, pnn. 
dpalmcnlc el I'erll. Aca:\o, .sea eso reflejo -ignor.ldo o 
tlelibcr~dall1enlc callatln- de las peculiares circumLan. 
da!\. en: que se h~ce ~mejante. e~~lotación. 

La ,ohra (On~tllu}"e 1111 ,,·aIlO.5I"lmO tratado JOhre el 
germanio. en lodos SU.5 a:\pcctos y. a poar de la:\ res· 
trirciol1'C,5 )' limitaciones selialada!\., ~ la puede adjuui. 
(ar la I condición de complda ·.ahedcdor del tema. El 
cllundado de 1O"i capítulO! puede ~rvir de apoyo a se· 
lIIejanlJ ase\.'Cración: importancia y usos del germanio 
en tecnplogía. minerales ~. pcimiento de germanio, fuen. 
11.."5 de: materia.5 prim3J y mélodm de producción del 
~cnnanio, propict.lado ri!\lico-químicas del germanio y 
de .ms l compuC3to't. Un excelente complemento es el 
apClldice solHe i.sólO~ radiactim!'! del germanio. ocrito 
por N.II'. Rudcnko y L. V. Kovtan. La traducción. del 
rll.'so 011

1 
illgIL"5. ha "ido hecha por .-\Jam Peiperl. 

.-\ prupú"ilo del germanio no cuá por demá, recor. 
dar (ón~o :\C dCJa.lan aquí WdOi 105 sentimient~ nado­
nali:ita,.¡1 El nombre del metal ~ el fruto de un sen. 
timiento nacionali~ta de Cino del siglo pasado cuando 
Winkle/ al dC:\Cuhrirlo. le <lió el nombre de su país 
cn 18M. Bien ~ ,,'erdad que t\l\·o paralelo por aquell<n 
tiempo,,1 con la gran competencia europea continental 
pUe!'l un lOel;¡1 próximo docubierto en Francia había 
sido ba+tizado con el nomure de galio. Pero 1m ruSO! 
comunistas no se sustraen al ~ntimiento eltrictamente 
nacional,bta mso cuando el comunista Dav}'dov en 105 
tiempm 'Olc{uOllo lo primero que de!ltaca el que la exis· 
tencia del gennOlnio había sido pre,,·i.5ta anteriorntente 
por el químico ruso. de la época zarista, D. lo Men. 
deleycf, ial planear su sistema periódico: no 5610 le ad· 
jm.licó un nombre prenatal, "eca!ilicio", sino que predijo 
~1I~ pmpiedadC5 que fueron confirrnadaj posteriormente 
por el ~escubrimiento del qu(mico alemán. E.5 decir. 
tina concentración de ~ntimientos nacionalist~, en dis­
ti",€X IJgar~ geogr.1fic05 y en épocas diferentes. bajo 
rcgímenCf' politiro'5OCiales di!'!par~ y hasta opu~tos, 

todo alrededor de un par de metalel raros.-F. GlRAL. 

nusn .. ~, R. E. )' c. J. G. SHAW, Probleml1S de Químico. 
orgtinim i (Organ;c Chemistry Problems). 300 pp .• Edit. 
nuuerw~rths. Londres (lnglat.) 1967 (28 che!.). 

En f~rma tic libro de bol~llo :sumamente l1lanejable, 
I~ autoro, profesore3 de la Uni"'ersidad inglesa de Bru­
lIel. han: recogido una muy atinada ..elección de pro. 
hlema~ de química orgánica. Esta presentación de la 
química lorgánica en forma de problemas constituye un 
excelente

l 
complemento para la elUClianza de maleriOl tan 

exte~13 ~ de desarrollo actual tao variado como intenso. 
El libro es altamente recomendable para ~tudiantel de 

tOlI05 105 gr.u.J0.5 y en todas 135 especialidades, a~1 como 
para profC50ra. 

Pr.ícticamenie la mitad del volumen atá dedicada. 
a la enunciación de lO!! problemas y la.! respucsta.! se 
hallan en la segunda mitad. Los problemas estilO torna­
d()~ de exámenes de di\'Crs.a, Unh'ersidadcs inglesas, di­
rectamente de (3.505 publicados recientemente en la bi. 
bliografía internacional. además de los que han prepa . 
rado los autores. Abarca en total 307 problemas que se 
enC3minan en su mayor parte a la deducción tIe estruc­
Blras pero 110 sólo por datos analitic~ sino como re. 
sultado de reacciones o .slntesi.5. Dehc destacarse que la 
inmema mayoría de los datm analíticos JOn de tipo qul. 
miw puro: en algun0.5 problemas se incluyen datcn'ana. 
lític~ instrumentales modernos de tipo espectroscópico. 
En realidad, ,'lÓlo se mencionan dO! tipos de npectrm: 
ultra\'iolela e infrarrojo. No hay ningún problema ron 
dato! de resonancia magnética. En cambio. se dan der. 
t~ problema,. de opectrm de ma.sas, pocos y preferen. 
temente inorg:;ínic()§. En algún caw. para explicar reac­
ciones y 5tl~ resllltadm, se 'hace U50 de reactivos marca. 
th~ con i!IÓtopo.5 r.ldiacti,,()~. 

l.m prohlem:l5 e'lt;ín divididos, a su "'ez, en dO.! partes 
que corroponden a gr.ldos de la emel1anza inglesa. La 
primera. p41fa gradO.! elemental~. sólo abarca problema, 
de al¡fática, de aromática y de ambaj mezclada!'!. La 
!\ICgunda parte, para. grados superiores, contiene un pri. 
mer apartado ~bre problema!'! elevad05 de alifática. aro­
m:ítica y alicidica mezcladaJli. otro sólo de heterocíclica 
)' 1Tt':'S má.s M>ore capitulos elpecialel: uno de terpc:nO'l, 
C1teroides y .carotenoides. otro de carbohidrat05 y com. 
pU~IO" heterodclic0.5 con oxigeno que 5e encuentran 
en la naturaleza y uno final JObre alcaloides. 

En re...umen, un libro .simpático y muy útil para 
cnsci'iar y para aprender qu(mica orgánica.-F. GlltAL. 

KOWALllt, E. S. NtE''''IAROWSKI, Bioqulmica de fal 
pfnql/{'tas sm¡guineo.f (Biochemislry o{ blood plaldets) 
191 pp .. Academic Pr~~ Inc .• LondrC1. Inglat., 196i (45 
chel.) 

Recoge este ,,'olunlcn la~ comunicacionC'.5 pr~entadas 
en la tercera reunión de la FctleraCÍón de Sociedades 
bioquCmicas: europea', que estuvo organizada por 'la So· 
ciedad uioquímica polaca y reunida durante 1966 en 
\'aoovia. Se trata de 14 articulos, en inglés y en fran· 
cé.5 -el libro está impreso en Polonia-. todos relacio· 
nad01 con la bioqulmica de la, plaqueta" y muy c:spe. 
cialrneme con las proteina.5 que contienen y con !'!u in· 
tervención en I~ procCS05 de coagulación de la sangre. 
Vari3J de las comunicacionel 5e refieren a lO.! compo' 
nentes de tipo nucleótido, alguna de ellas presenta el 
problema de la liberación de aminas biógenas. otra se 
refiere a inmunología en relación con 13..5 plaquetas. y 
ulla de 135 principalC3 cOfltribuciones de \'ario.5 autore1 
pnlac05 en equipo .se ocupa del concepto 1 i.sosoha I de la 
reacción de liberación de plaqueta.s en relación con la 
melamorfmis viscosa. 

Como puede verse. se trata de una monografia al­
tamente especializada alrededor del tema de la bioquí. 
mica de las plaquetas. Llama la atención, para una pu. 
blicación tan especializada, la escasez de citas biblio­
gráficas. En cambio, como o el re"ultado de un colo· 
quio internacional, cada capítulo va seguido de la.s duo 
cusiones que .se verificaron a continuación de la pre· 
sentación original.-F. GIRAL. 
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